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KATA PENGANTAR

Assalamu’alaikum warrahmatullahi wabarrakatuh

Puji syukur penulis haturkan kehadirat Allah SWT vyang telah
memperkenankan untuk menyelesaikan modul ini. Tak lupa shalawat serta salam
semoga tetap tercurah pada junjungan kita nabi Muhammad SAW, keluarganya,
sahabatnya dan insya Allah kita semua sebagai umatnya sampai akhir zaman. Aamiin.

Modul ini disusun, sebagai bahan pembelajaran mandiri bagi peserta didik
kelas XII program MIPA untuk menambah pengetahuan tentang materi mamematika
wajib di kelas XII.

Pembahasan tentang materi matematika peminatan disajikan dengan rinci.
Modul ini memaparkan materi, contoh soal, latihan untuk mengukur capaian setiap
kegiatan pembelajaran, serta evaluasi untuk mengukur capaian setiap kompetensi
dasarnya.

Demikianlan, mudah-mudahan modul ini dapat bermanfaat bagi peserta didik
maupun guru dalam menstransfer ilmu. Penulis mengucapkan terima kasih kepada
SMA Muhammadiyah 1 Yogyakarta yang telas memfasilitasi dan dosen pengampu
kuliah Psikologi Pembelajaran Matematika UNY yang telah memberikan
pembimbingaan serta pendampingan dalam menyusun modul ini.

Wassalamu’alaikum warrahmatullahi wabarrakatuh

Yogyakarta, Juni 2020

Penulis,

Ratna Juwita, M.Pd
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PENDAHULUAN

A. DESKRIPSI

Perubahan zaman serba digital, apalagi pandemi covid-19 yang
memberi imbas terutama didunia pendidikan yang tatap muka harus disulap
online. Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang melejit serta
seni dan budaya, berpengaruh pada perkembangan dan perubahan
kehidupan bermasyarakat, berbangsa, dan bernegara di Indonesia. Hal
tersebut menuntut perlunya perbaikan sistem pendidikan nasional termasuk
penyempurnaan kurikulum.

Kurikulum merupakan seperangkat rencana dan pengaturan mengenai
tujuan, isi, dan bahan pelajaran serta cara yang digunakan sebagai pedoman
penyelenggaraan kegiatan pembelajaran untuk mencapai tujuan pendidikan
tertentu. Oleh karena itu, kurikulum disusun dan dikembangkan oleh satuan
pendidikan dengan mengacu pada Standar Isi (Sl) dan Standar Kompetensi
Lulusan (SKL). Kurikulum yang dikembangkan oleh satuan pendidikan
disebut dengan Kurikulus Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP). Komponen
dari KTSP antara lain adalah Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP),
modul, Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD). Komponen tersebut harus dibuat
oleh guru sebagai penunjang aktivitas pembelajaran.

Modul sebagai salah satu sumber/media pembelajaran mempunyai
peranan yang penting dalam meningkatkan sumber daya manusia
khususnya peserta didik SMA Muhammadiyah 1 Yogyakarta. Setiap bab dari
modul ini dimulai dari uraian materi yang diselingi dengan motivasi, contoh-
contoh soal, latihan, serta diakhir disajikan evaluasi kompetensi untuk
mengukur ketercapaian setiap kompetensi dasar atau setiap babnya.

Modul ini sebagai salah satu sumber/media pembelajaran mempunyai
peranan yang penting dalam meningkatkan sumber daya manusia
khususnya siswa SMA Muhammadiyah 1 Yogyakarta. Modul Matematika
Peminatan kelas Xl di semester 1 terdiri dari 4 bab, yaitu:

» Bab I Limit Fungsi Trigonometri
Bab Il Limit Fungsi di Titik Tak Berhingga
Bab Il Turunan Fungsi Trigonometri
bab IV Aplikasi Turunan
Setiap bab ini dimulai dari uraian materi yang diselingi dengan motivasi,
contoh-contoh soal, Latihan soal, serta diakhir ada evaluasi kompetensi
untuk mengukur ketercapaian setiap kompetensi dasar atau setiap
modulnya.

Y V V
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MATEMATIKA MINA

2020/2021 Judul Modul

Judul Modul
merupakan
bahasan umum
dari materi yang
dibahas dalam
suatu modul.

Rencana Belajar
Siswa Kempetensi Dasar (KI') Indikator Pencapaian Kompetensi (IFE)
3.1 | Menjelaskan dan menentukan | 3.1.1 | Memahami definisi limit fungsi

Rencana Belajar limit fungsi rigenometri, trigonometri

Siswa berisi 112 anem.ukan_kunsep limit funzsi
trigonometri

pemaparan 3.1.3 | Menetukan penyelesaian dari limit

Kompetensi Dasar fungsi trigonometri di samu titik

dan Indikator 4.1 | Menyelesaikan masalah 411 |Menyelesaikan ~ masalah  yang

Pencapaian berkaitan dengan limit fungsi berksitan  dengan  lmit  fungsl

Kompetensi, beserta trigonometri :f::"]?f sesual dalam kehidupan

keterangan target

waktu belajarnya.

B. KEGIATAN BELAJARI Kegiatan

1. Tujuan Kegiatan Pembelajaran [ Belajar

Melalui pembelajaran online, peserta didik dapat berfilir kritis dan kreatif Kegiatan belajar

dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan limit fungsi trigonometri berisi tujuan
dari masalah kontekstual serta memiliki sikap disiplin. kitiatan
pembelajaran,

uraian materi,

3. Kegiatan Pembelajaran 1.1

Kegiatan Siswa a Pengertian limit Fungsi Trigonometri
Limit fangsi trigonometri merupakan nilai paling dekat suatn sudut yang ada
Berisi suatu pada fungsi trigonometri, Cara menghitung Emit fungsi trigonometri bisa
kegiatan yang langsung disnbtitusikan, Hal ini seperti halnya limit fungsi aljabar. Hanya saja,
. . ada fungsi trigonometri yang harus diubah terlebih dahulu ke identitas
dilakukan siswa trigenometri (limit tak tentu). Limit tak tentu it sendiri adalah limit yang jika
dalam rangka kita langsung gantikan nilainya maka menjadi 0, Untuk mit tak tentu ini, kita
memahami, sebenarnya tak harus menggunakan identitas namun menggunakan teorema

menyelidiki, dan
menggali konsep

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 7
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Untuk l=bih memahami tentang limit fungsi rigonometr, perhatikan contoh berkut.
. R Contoh Soal
- Comtof Soaf 1.1.1
% Corilah nilai it berikut lim 2 -
T malat ot o~ T Membantu siswa
S0 dalam menyelesaiakan
- Pamnralaca;
Al suatu permasalahan
o Latthan 1.1
Latihan T,‘ Carilah nila it berilut
1) g
Dimaksudkan untuk o
memantau materi 2) Im s
atau penilaiar.l (cek) 3) limZ
terhadap kegiatan .
belajar mengajar B
yang telah 5 h.msu;:m
berlangsung, """‘2“!!
seberapa jauh 8} lim
Nanda telah
menguasai materi
d. Tes Formatif 1.1
Yuk Ukur Kemampuan Diri Sendiri (&) PR
fema 8 e f .
i . ) o Tes Formatif
- Dilarang membuka materi dan kerjakan " “jujurich pada din
o -~ sewdiri hal bersebut
sendiri! ( alkean membuizkan Untuk mengUkur
Petunjuls: -'a {ﬁ:::i'f::w kemampuan individu
Pilihiah Sare jawahan yangtepae. O .,--.\_q_\ | ) sebelum .mela.njutkan
sine oo N ke materi berikutnya.

1 Hasidan I Anada minimal
mendapat nilai 80 agar
bisa melajutkan materi
berikutnya. Jika nilai
masih dibawah 80,

maka harus
mengulang  kembali
mempelajari
- 5. EvaluasiBab I
Evaluasi Bab +. Penilsian Koemitif Bab I
Me]iputi peni]aian Memahami limit fungsi trizonometri dan pemecahan masalah yang berkaitan

kognitif, penilaian dengan limit fungsi trigonometri.
ketrampilan, dan
penilaian sikap
untuk mengukur
ketercapaian daya
serap siswa.

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 8



b. Penilaian Ketrampilan Eab [
Tugas Praktk

Petunjuk : Diskusikan bersama teman dengan membuat
kelompok beranggotakan 4 peserta didik kerjakan dengan
terstruktar.

Penilaian
Ketrampilan

Penilaian untuk
mungukur
ketrampilan siswa

1) T nilai limit fungsi [ S50 oS (sx—&))

w1 [EE=Zxei)aniSz-5)

. Z) Nilai lim cos— £08 = ... £OF——0f — ... = --- (Lomba
pada materi tersebut. ) rem  2F 02 i @
Matematika UGM 2006}
C. Penilaian Sikap \I\
Penilaian Diri . Penilaian Sikap
Petunjuk: 1A% ik
7 | Bacalah dengan baik setiap pernyataan dan berilah tanda cek (v) pada \ Pada penllalan ni
kolom yang sesuai dengan keadaan dirimu yang sebenarnya. menggunakan
Serahkan kembali format yang sudah kamu isi kepada Bapak,/Ibu Guru. penilaian diri untuk
mengetahuai penilaian

Nama/No Absen . . sikap setiap siswa.
Kelas/Semester

Hari. Tanggal

Mata Pelajaran

Nama Guru

No Pernyataan Ya Tidak

Selama kegiatan belajar mandiri saya:

1. | Mengusulkan ide pada kelompok

2. | Sibuk mengerjakan tugas saya sendiri

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 9
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BAB 1
LIMIT FUNGSI TRIGONOMETRI

A. RENCANA BELAJAR SISWA |

Kompetensi Dasar (KD) Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)
3.1 | Menjelaskan dan menentukan | 3.1.1 | Memahami definisi limit fungsi
limit fungsi trigonometri. trigonometri
3.1.2 | Menemukan konsep limit fungsi
trigonometri
3.1.3 | Menetukan penyelesaian dari limit
fungsi trigonometri di satu titik
4.1 | Menyelesaikan masalah 4.1.1 | Menyelesaikan masalah yang berkaitan
berkaitan dengan limit fungsi dengan limit fungsi trigonometri sesuai
trigonometri. dalam kehidupan sehari-hari

B.KEGIATAN BELAJAR |

1.

Tujuan Kegiatan Pembelajaran |

Melalui pembelajaran online, peserta didik dapat berfikir kritis dan kreatif
dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan limit fungsi trigonometri
dari masalah kontekstual serta memiliki sikap disiplin.

Kegiatan Pembelajaran 1.1

a. Pengertian limit Fungsi Trigonometri

Limit fungsi trigonometri merupakan nilai paling dekat suatu sudut yang ada
pada fungsi trigonometri. Cara menghitung limit fungsi trigonometri bisa
langsung disubtitusikan. Hal ini seperti halnya limit fungsi aljabar. Hanya
saja, ada fungsi trigonometri yang harus diubah terlebih dahulu ke identitas
trigonometri (limit tak tentu). Limit tak tentu itu sendiri adalah limit yang jika
kita langsung gantikan nilainya, maka menjadi 0. Untuk limit tak tentu ini, kita
sebenarnya tak harus menggunakan identitas namun menggunakan teorema
limit trigonometri. Selain itu, bisa juga dengan menggunakan identitas dan
teorema. Maka dari itu, jika suatu fungsi limit trigonometri digantikan nilai
yang mendekatinya menghasilkan, maka kita harus memecahkannya
dengan cara yang lainnya seperti mengubah bentuk trigonometri lainnya
yang senilai.

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 10



b. Menentukan Nilai Lmit Fungsi Trigonometri

D

— = sinx > BC = OB sinx
_ _
0B Si si
BC =rsinx
— =1 - AD = 0At
— —
anx an x

AD =rtanx

L AABC < L juring OAB < L OAD
%oc Bc<§xr2<§0AAD

1 . 1 1
EOC rsinx < xr? <EOArtanx

=r
2
1 . 1 1
70Crsmx 7xr2 iOArtanx
< <
1 2 1 2 1 2
=T =T =T
2 2 2
OCsinx OAtanx
—_— <<l <
r r
) r tanx
cosxsinx < x <
cosxsinx < x < tanx isinx
cos x < —
sSinx CosXx
lim cos x < lim — < lim
x-0 x-0Sinx  x-0COSX
cos0 < lim _X !
x—0Ssinx cos0

1<lim—< 1
x—0S

mnx

sinx

Maka lim — = 1 atau lim
x—0Ssinx x—0

=1

Perhatikan gambar di samping.
Dari gambar di samping diketahui
panjang jari-jari lingkaran = r, besar
sudut AOB adalah x radian, BC
dan AD tegak lurus OA untuk 0 <
x<Z

2

Ve y w— .
5 Ingat. ! 3

Luasjuring = -7~

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 11
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Dari Persamaan :

cosxsinx <x <tanx :tanx
<1

cos®x <:
anx

<1

lim cos?x < lim
x—0 x-0tan x

1<lim—< 1

x—0 tanx

Maka hm— = 1 atau hm xx =1

x—0 tan

Dengan cara yang sama didapat rumus:

ax

i =1 - lim =1
x—0 Sinx x—>0 sin ax
. Sinx . Sinax
lim =1 - lim =1
x—>0 X x—>0 ax

. ax
i =1 - lim =1
x—0 tanx x—0 tan ax
. tanx tan ax
lim =1 - lim =1
x—>0 X x—0 ax

Untuk lebih memahami tentang limit fungsi trigonometri, perhatikan contoh
berikut.
Contoh Soal 1.1.1
L~®  Carilah nilai limit berikut hm
 —
LJ"\ .
b Penyelesaian
lim 2222 = Jim
x>0 3X x—0 3x 2x
sin2x 2x

[

sin 2x

(‘)"

sin 2x 2x

x->0 2X g

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 12



‘ i SMA MUHAMMADIYAH 1

) YOGYAKARTA MATEMATIKA MINAT XII

e Contoh Soal 1.1.2

2

is/ Carilah nilai limit berikut lim

[ x>0 3sin3x °

L B

¥  Penyelesaian

5x 3x

1 - m—
x—0 3sin 3x x—0 3sin 3x 3x
3x 5x
im— X —
x-0 3sin 3x 3x
1 3x 5x
m — — X —
x-0 3 sin 3x 3x
1 5

=-X1X=
3

O 1w

e, Contoh Soal 1.1.3

— -‘i;;/ Carilah nilai limit berikut lim
u , x—0 tan
. |
Lo Penyelesaian
. 2X . 2X 4x
lim = lim —
x—0 tan 4x x—0 tan 4x 4x
_ 4x 9 2x
le% tgn 4x  4x
=1 X-—
4
2
4
1
S 2

e Contoh Soal 1.1.4
} Carilah nilai limit berikut hm

!

3tan4x

[ sinéx
[ B
4. Penyelesaian
3tan4x T 3tan4x 4_x 6_x
x—0 Sin6x - x—0 Siné6x 4x 6x
~ 3tan4x 6x 4x
= lim X — X —
x-0 4x sin6x 6x
4
=3X1Xx1 X-—
6
=2

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 13



Contoh Soal 1.1.5

(N
~_[®e carilah nilai limit berikut lim2x cot x .
,a(;'%ﬁ ;, x—0
/
L \ .
%< Penyelesaian
. . 2
Lim2x cotx = lim —
x—0 x—0 tanx
. X
= lim 2 x
x—0 tanx
=2X1
=2
c. Latihan 1.1
Carilah nilai limit berikut.
sin 3x
1) lim
) x—0 7x
6
2) i —
x—0 4 sin 5x
2x
3) lim—
x—0 Sin 4x
9x
4) lim
x—0 tan 4x
5tan 6x
5 lim
) x-0 3x
2 sin5x
6) x—0 3Sin 2x
4 sin 2x
7) x>0 tan4x
tan 8x
8) x—0 4Sin4x
3tan2x
9) x—0 2tan3x
2x tanx
10) gﬂ'& sin 2x tan 3x

d. Tes Formatif 1.1
Yuk Ukur Kemampuan Diri Sendiri ©

ER)
‘gb Dilarang membuka materi dan kerjakan

sendiri!

"lujurlah pada diri
sendiri; hal tersebut
akan membukakan
pintu apapun.”
(Vernon Howard)

Petunjuk:
Pilihlah satu jawaban yang tepat. OOO
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in3
MY adalah . . ..

1. Hasil dari lim
x—0

N NIr

sin-x

sin 2x

mo o ® »

i1
— Sinx
2

2. Hasildari lim 2 32 adalah . . ..
x-0 8x

vy)
O|lRkr AR N|R

m O O
2
=
S
=

— sinx

KNI

3. Hasildari 3 lim - adalah . . ..
x—>0Sinx

N NI

18

sin 18x

moow »

sin 6x

. A 4t 3
4. Hasil dari lim =—2=% adalah . . . .
x—0 2x

A.

L= .
N D NIw NIR

=
N
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. . oa. 3
5. Hasil dari lim——— adalah . ...
x—0 tan 9x

1
3
3

A.
B.
C. tanlx
3
D. tan 3x

1
E. 3 tan x

X sin 3x

—adalah . . ..
tan<x

6. Hasil dari lim
x—-0

mooO w >
© o w K

7. Hasil dari lim sin= adalah . . . .

X>T 2

moO O w »
B NIk O

. P 2 si
8. Hasil dari lim =2>**adalah . . ..
x—0 tan 5x

mo o w »
R ulny alkr o

8

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021
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9. Hasil dari lim 2 adalah . . .
A -2
B. 0
C. 1
D. 2
E.

(x—2) cosx

10.Hasil dari lim — adalah . . ..
x—0 sin (x-2)
A (x=2)
B. —2
C. :
2
D. 1
E. 2

3. Kegiatan Pembelajaran 1.2
a. Limit Fungsi Trigonometri dengan Rumus-Rumus Trigonometri
Dalam mengerjakan soal limit fungsi trigonometri yang kompleks kita perlu
mengubah fungsi trigonometri ke bentuk yang lain. Rumus-rumus
trigonometri telah kalian pelajari ketika duduk di kelas Xl, berikut adalah
rumus-rumus trigonometri.

Rumus Jumlah dan Kurang Dua Sudut :

1. sin(a+ b) =sina cosb + cosa sinb
2. sin(a—b) =sina cosb —cosa sinb
3. cos(a+b) =cosa cosh —sina sinb
4. cos(a—b) =cosa cosbh +sina sinb
tana + tanb
5. tan b)= ———
(a+b) 1—tana tanb
tana —tanb
6. tan(a—b) =

1+ tana tanb

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021 17
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Rumus Jumlah dan Kurang :

a+b a—>b
1. sina +sinb = Zsin( )cos( )
2 2
. . a+b\y _ (a—b
2. sina —sinb = 2cos( )sm( )
2 2
a+b a—>b
3. cosa + cosb = 2cos( )cos( )
2 2
a+b a—>b
4. cosa—coshb = —ZSin( )sin( )
2 2
s A +tanh = 2sin(a + b)
' anattanb = cos (a + b) + cos (a—b)
2sin(a —b)

6. tana—tanb = cos (a+ b) + cos (a —b)

Rumus Perkalian :

=

1
sina cosh = E{sin (a+b) +sin (a — b)}

e

1
cosa sinb = E{sin (a+ b) —sin (a — b)}
1
3. sina sinb= — E{cos (a+ b) —cos (a— b)}

1
4. cosa cosb = E{cos (a+ b) + cos (a—b)}

Rumus Sudut Rangkap :
1. sin2a = 2sina cosa
2. cos2a = cos?a- sin*a

=2cos?a— 1

=1-2sin%a

2tana
3. tan2a = —
1—tan“a

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 18
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Rumus Setegah Sudut :

q 1 _ 1—cosa
. smza—_ >

5 1 — 1+ cosa
. cosza—_ >

1 1—cosa

3. tan-a=+ |[————

2 1+ cosa

e Contoh Soal 1.2.1

[ ) - R 1- 2
—L'*® Nilai dari lim —>- adalah....
iﬁﬁh‘}z‘ x—0 X
¥<  Penyelesaian - Ingat!!
fim L= €08 2X _"ml—(l—ZSinzx) PR ——
x—0 X2 - x—0 X2 cos2x = 1—2Sil‘l2 X
. 2sin®x
= Ilm—2
x—0 X
. sinx sinx
=2 lim —
x—0 X X
. sinx .. sinx
=2 lim xlim——=2x1x1
x—0 X x—0 X

=2

e Contoh Soal 1.2.2

COS2Xx

Nilai dari lim — adalah....

|

Penyelesaian

Y

7

. Cos2x
}C‘f&x_zz
4 4 . Ingat!!
Misal y =x— % cos (4 + B)=cos 4 cos B—sin 4 sin B
cos (4 —B)=cos A cos B+sindsinB
s
x=y+—-
YTy

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 19



Untuk x — E, makay =0
4

T
. cos2x  Cos2(y +3)
11n11T = = lim——

cos(2y + %)
= lim ——=

y-0 y

T . . T
cos 2y X cos > — sin 2y X sin
= lim
y—0 y
. cos2yX0—sin2y x1
= lim
y—0 y
. 0—sin2y
= lim———
y—0 y
. —sin2y
= lim———
y—0 y
—sin 2 2
= lim —Snsy X 4
y=0 Y 2y
—sin 2 2
= lim —Snsy X a4
y-0 2y y
=—-1x%x2
= -2
Contoh Soal 1.2.3
SinC+h)=sinx - yalah....

Nilai dari lim
h—-0

Penyelesaian

. Ingat!! f

ey

sin A +sin B=2 sin %(A +B)

sin A —sin B=2 cos %(A + B)-

sin %(A -B)

=

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021
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sin(x + h) —sinx B
r =

h—-0

b. Latihan 1.2

1+cos2x

1) lim
x—>§
2) lim

x—>E COS 2x

cos Xx

tanx—1

2—2C0Ss2x

3) lim
4) lim

xX——
4

5) lim

x—0 1—cos2x

sin2x
tan3x sinx

x2

tan?3x

c. Tes Formatif 1.2

_~.  Yuk Ukur Kemampuan

sendiri!
Petunjuk:

Pilihlah satu jawaban yang tepat.

97
1. Hasil dari lim =22~
x—01-c

Carilah nilai limit berikut.

T . | _
‘g’* Dilarang membuka materi dan kerjakan

oSsx

2cos %{(x + h) + x} sin%{(x + h) — x}
im

h
2cos (x + %h) sin%h
h

h—0

lim
h—0

2cos (x + lh) sin%h

. 2
lim
h=0 2 X %h
1
1 sin
lim cos (x + = h)
h—-0 2 1
5 h

1
cos(x+§x0)x1
cosx X1
CoS X

Diri Sendiri ©

"lujurlah pada diri
sendiri; hal tersebut
akan membukakan
pintu apapun.”
(Vernon Howard)

cOU)

adalah . . ..
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A L

4
B. 1

2
C. 0
D. 2
E. 4

2 +sin2x

. Hasil dari 3161371% P —— adalah . ...
A —4
B. -2
C. 1
D.
E. 4

1—cos 2x
4x2

adalah . . ..

. Hasil dari lim
x—0

A.

O O 1
® BN P NIR

m

. P in2
. Hasil dari lim——=- adalah . . . .
x—0 x2 cot;x

moOoO »m »
BN R NIR AR

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021
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5. Hasil dari lim
x—-0xt

A.

6. Hasil dari lim
x—0

A.

w

m

© O

NN N

-33

7

2
~2y3

7

1

23
7

1-cos 6x

adalah . . ..
an 2x

oGl aran.

tan 7x

— 4cos?x

. .. 4
7. Hasil dari lim————= adalah .. ..
x—0 XSin2x

A.
B.
C.
D.
E.

8. Hasil dari lim
x—Zco

>

m O O

—4
=72
-1
0
2

1z

2

_2

4
0

L
V2

2
—98%%%  adalah. . ..

SX—Ssinx

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021
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X tan x

9. Nilai limit fungsi lim adalah . . ..

x—0 2c0s2x—2

A —-

m o 0 @
(@)

= N

10.Hasil dari lim SR@=D=0=cos®x=6)) jyaiah . .. .

x—1 (x%2-2x+1) tan (5x-5)

19

5

m o O » 2
I

4. Evaluasi Bab |
a. Penilaian Kognitif Bab |
Memahami limit fungsi trigonometri dan pemecahan masalah yang

berkaitan dengan limit fungsi trigonometri.

A. Pilihlah satu jawaban yang benar
1 limsm%—
x> 2
2
A. 1 2

2
B. 0
c 1
2
D. 1z
2
E. V2

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 24
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2. 1li
x>0 5x

A.

. 2sin xcos X
m———"= .

B.

aglw N g e

o
|

5. lim X-10sINX=5) _
=5 XE-25

-3

-1

1

2

4

moowp
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6. Nilai lim 2= %X _
x=0 sIn“ X
0
B. L
4
c. 1
2
D. 1
E. o
2 -
7. Nilai lim & —DSIN6X_ -
x-0 2X 4+ 3X° + X
A 5
B. 3
C. 2
D. 2
E. -3
8. Nilai lim SM3X+sinx _

x-0 X COS X

9. Nilai lim X$M2X _
x—-01— oS X

10. Nilai lim 1NXSIN4X__

a(x— %) Cos X

— 442
—2\2
2
242
42

moowp»
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B. Kerkajakan soal-soal berikut dengan teliti!

3sinx
2x

1. Nilai dari lim
x—0

2
2. Nilai dari lim 2% —°X*+2
x—7 SiN(4x —2)

adalah....

2
3. Hasil dari lim 2x"—12x+18

- adalah....
x¥=31-c0s"(x—23)

4. Nilai dari lim—+=%56X=6) _ _4aian....

x=>1 (X% + X — 2) tan(4x*> — 4)

=2
5. Hasil dari lim > sin”4x adalah....
x=0 2x°(x —3)cos 2x
Penilaian:
Pilihan Ganda Uraian Nilai Akhir

Keterangan Nilai Benar:
Pilihan Ganda : 100 (10 poin per soal)

Uraian : 100 (masimal 20 poin per saol)

Total :  poinpilihan ganda+uraian
2

b. Penilaian Ketrampilan Bab |

Tugas Praktik

Petunjuk : Diskusikan bersama teman dengan membuat
kelompok beranggotakan 4 peserta didik kerjakan dengan
terstruktur.

1) Tentukan nilai limit fungsi lim S2x-D(=cosex=6)
x—>1 (x2-2x+1)tan(5x-5)
Vs

T
= C0S ... = -+ (Lomba

Lt oy VA Vs
2) Nilai lim cos = cos— ... cos
22 23

X—00

Matematika UGM 2006)

271
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c. Penilaian Sikap Bab |

Penilaian Diri

Petunjuk:
Bacalah dengan baik setiap pernyataan dan berilah tanda

cek (V) pada kolom yang sesuai dengan keadaan dirimu
yang sebenarnya.

Serahkan kembali format yang sudah kamu isi kepada
Bapak/Ibu Guru.

Nama/No Absen

No Pernyataan Ya Tidak

Selama kegiatan kelompok saya:

1. | Mengusulkan ide pada kelompok
Sibuk mengerjakan tugas saya
2. | sendiri

Tidak berani bertanya karena mali
3. | ditertawakan

4. | Menertawakan pendapat teman

Aktif mengajukan pertanyaan
S. dengan sopan

Melaksanakan kesepakatan
6. | kelompok, meskipun tidak sesuai
dengan pendapat saya

Menjawab pertanyaan yang
7. | diberikan oleh guru

8. | Melengkapi jawaban teman

Bicara sendiri dengan teman diluar
9. | masalah yang didiskusikan

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 28




Mengikuti

kegiatan kelompok

10. dengan baik sampai selesai

Pernyataan bersifat positif (nomor 1, 5, 6, 7, 8, 10) dan
bersifat negatif (nomor 2, 3, 4, dan 9).

Jumlah Butir Jumlah Butir _— Nila
Positif Negatif
Skor nilai = Jumiah butir positif 4

jumlah pernyataan

Kode nilai/predikat :
a. SB = Sangat Baik = 90-100

b. B = Baik = 80-89

c. C =cukup =70-79
d. K= Kurang = <70

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021
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BAB 2
LIMIT FUNGSI TAK BERHINGGA

A. RENCANA BELAJAR SISWA I

Kompetensi Dasar (KD) Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)
3.2 | Menjelaskan dan menentukan 3.2.1 | Memahami limit di ketakhinggaan
limit di ketakhinggaan fungsi fungsi aljabar dan fungsi trigonometri.

aljabar dan fungsi trigonometri. S
3.2.2 | Menemukan konsep limit di

ketakhinggaan fungsi aljabar dan
fungsi trigonometri.

3.2.3 | Menetukan penyelesaian dari suatu
limit di ketakhinggaan fungsi aljabar
dan fungsi trigonometri.

4.2 | Menyelesaikan masalah 4.2.1. | Menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan eksistensi limit berkaitan dengan limit di
diketakhinggaan fungsi aljabar ketakhinggaan fungsi aljabar dan

fungsi trigonometri sesuai dalam

dan fungsi trigonometri. kehidupan sehari-hari,

B.KEGIATAN BELAJAR I

1. Tujuan Kegiatan Pembelajaran I
Melalui pembelajaran online, peserta didik dapat berfikir kritis dan
kreatif dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan limit
fungsi tak berhingga dari masalah kontekstual serta memiliki sikap
disiplin.

2. Kegiatan Pembelajaran 2.1
a. Memahami Limit Fungsi di Titik Tak Berhingga

Perhatikan bilangan-bilangan berikut.

Tabel 1. Bilangan-Bilangan Mendekati O

1 1 1 1 1
10 100 1.000 100.000 | 1.000.000
0,1 0,01 0,001 0,00001 | 0,000001 | 0,00..1

Tampak bahwa semakin besar pembaginya, nilai imenjadi semakin kecil

mendekati 0. Hal ini dapat ditulis untuk x — oo, nilai % — 0. Perhatikan gambar 1
dibawah. Kita dapat melihat bahwa semakin besar nilai x, grafik semakin
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mendekati sumbu X, yang berarti % semakin mendekati 0. Dengan demikian

dikatakan hm —=0.

X—00 X

Gambar 1

b. Menentukan Limit Tak Berhingga Dalam Bentuk Pecahan

Bentuk limit apabila dikerjakan dengan substitusi  yaitu  nilai

lim £& )dlperoleh —. Seperti halnya hm—— 0. Limit fungsi lim ——= [ ,
x—o00 g(x) X—00 g(x)
dengan f(x) dan g(x) fungsi pangkat dlkerjakan berdasarkan lim — = 0.

X—00 X

Misalkan pangkat tertinggi dari variabel fungsi f(x) dan g(x) adalam m
maka variabel pangkat tertinggi adalah x™ . Nilai limitnya dapat ditentukan
sebagai berikut.

1
Cf® . f®
g g L
xm
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Contoh Soal 2.1.1

2
45> Carilah nilai limit dari lim 2%_F8X+3

[\Ji‘ e 4% _Bx—T

Penyelesaian

2 bx 3

e, Contoh Soal 2.1.2
(%o 4x% —x?
[ carilah nilai limit dari lim

Ljf‘ x>» 5x2 +6

Penyelesaian

453 x? 4 1 4 1
3_y? 3 -, AT 4
im P =X im Xy x o0 A0 Aok ada
x>0 Byc 1§ X_)wsi E X—>w§+£ §+£ 0+0 O
¥ X X XX o o
limitnya)
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|

Contoh Soal 2.1.3
10x* +4x -5
5x* -5

e .
| 2 ;

[ ‘
-

|
Penyelesaian
10x* 4x 5
4 T T
X X" X

Carilah nilai limit dari lim
X—>00

F=

5x* 5

lim J
S5X" =5 x>
¥ x*

X—>o0

10x2+4x—5_Ii

o ul|o

c. Latihan 2.1
Carilah nilai limit berikut.
2 p—

1) lim 2X 24x+7:””
4x° -5

X—>00

2x° +6Xx—7

2) lim
) 10x% +3

2 —_—
3) lim X FX=5 _
x-o 6X° +4x -1
3 2
4) Tim 2x3 4x2 5X+7:....
x>0 X —8X° —6x+1

. X—5
5) I|mm =....
33

X—o0 X
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d. Tes Formatif 2.1

Yuk Ukur Kemampuan Diri Sendiri ©

.wi‘ Dilarang membuka materi dan kerjakan
A
sendiri!

Petunjuk:

. Hasil dari lim

. Hasil dari lim

Pilihlah satu jawaban yang tepat. OOO

2
; .. X" —=3x+2
1. Hasil dari |Im2— adalah . . ..

x>0 3 + 5 —3
A 2
3
B. 2
3
C. 1
D. 2
E. 3

2x% —4x* —5x+7 _
x>n x°—8x%2—6x+1

-4
—Z
1

moOoo w?>

3x* -5x+4
x>0 2x° —3x%2 —4x+2

moow »
©® A& N R NI

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021

"lujurlah pada diri
sendiri; hal tersebut
akan membukakan
pintu apapun.”
(Vernon Howard)




2X+4 3

. Hasil dari lim(=— —
x>0 3" —4X+2 X+1

D=

>

moOoO W
BN R NIR R R

2
. Hasil dari Iiml(w) adalah . . ..
x>2 3 X" —X+2
A. —9
B. -3
C. 1
D. 3
E. 9
2
. Hasil dariglimw adalah . . . .
Sxoe X® —X+2
e
B. —<V3
C. —3V3
D. 0
E. 3V3
2
. Hasil dari lim(,2 "1 3L _

xoo X —4Xx+2  X+1

@
|
[N

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021
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Xx—-1 3x-1

8. Hasil dari lim( X
x>0 X4+1 2x+1

BN
BN
0

V2
V2

=

m O O ® »

2_
9. Nilai limit fungsi fim(—*—> —2x)=.
xom X —2X +3

1

4

>

1
2

m O O @
(@)

= N

3 — —
10.Hasil dari lim(x— % —*=%
X0 X°—2x+3

e

19
5

m o 0
|
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3. Kegiatan Pembelajaran 2.2

a. Menentukan Limit Tak Berhingga dalam Bentuk Akar

Nilai dari bentuk limit lim~/ax® +bx+c —+/ax? + px+q diperoleh dengan

X—>00

perhitungan menggunakan perkalian sekawan.

Jax? +bx+c +~/ax® + px+q

=Iim(\/ax2+bx+c—\/ax2+ px+q)><

X—>00

Jax? +bx+c +~/ax® + px+q
_lim (ax2 +bx+c)—(ax2 + px+q)
= Jax? +bx+¢ ++/ax? + px+(

= lim (b—p)x—(c—q)

UbJqu
X X X X

Selanjutnya kita bagi pembilang dan penyebut dengan variabel pangkat
tertinggi adalah x™, disini berarti x* atau x.

o ((Z—XP)XJ_(C;q)

(b—p)- c-a)
=lim X

X—>0 b C p q
a+—+ +.jar+
X X X X

—_

(b-p)- =9
=lim X

X—>0 b C p q
a+—+  +.ja+r+
X X X X

b-p)- =9

o0

a2 S fasPL g
o0 0O o0 o0
(b—p)-0

" Jat0+0+Ja+0+0
b

-p
yNEY
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Dari uraian diatas dapat kita simpulkan bahwa:

b-p
2Wa

lim«/ax2 +bx+c—\/ax2+px+q =

X—0
berlaku apabila koefisien G pada kedua tanda akar sama.

Contoh Soal 2.2.1
Carilah nilai limit dari imv/x? —4x+4 —v/x2 =5x+2

[

{

o
%‘;EJ.‘/ X—00
L&

""  Penyelesaian
limv/x? —4x+4 —\/x* —5x + 2 B/
X—>0 2,\/5_ 2
e, Contoh Soal 2.2.2
I ™ )
—L~®  Carilah nilai limit dari lim~/4x? —4x+1—(2x+3).
lim/4x? - 4x+1—/(2x+3)?

2o .
Penyelesaian
limv4x? —4x+1—(2x+3) =
= limV4x? —4x +1—/4x> +12x+9

X—>00

—4-12

-~ 2Ja
16
T4
— 4

X—0

Contoh Soal 2.2.3
Carilah nilai limit dari im~/2x2 + 7x+5 —/4x? —=12x+9 .

e
‘/ &
L
o Penyelesaian
lim~/2x% + 7x+5—/4x2 —12x+9
V2X2 +7X+5+J4x% —12x+9

V2X2 47X +5+4x% 12X+ 9

X—00

— limV2x% + 7X+5 —v4x? —12X+9.

X—>00

38
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(2X? + 7TX+5) — (4x* —=12x+9)

=lim
>0 22 4 7% +5 +Jax2 —12Xx+9

2X2 +TX+5—-4x* +12x -9

= lim
=0 [2x2 + TX+5 +/4x% —12x+9
_lim —2x? +19x— 4
=0 [2x2 + TX+5 +/4x% —12x+9
—2x° +197X_i (bagi dengan variabel
— lim x2 X2 XA pangkat tertinggi)
X—>00 2 2
\/ZX+7X+5 \/4X_12X+9 Jika variabel pangkat
¥ x* X! x* xt x R
19 4 tertinggi ¥ maka
—2+—-— masuk di dalam akar
= lim X X ot
x>0 [ 7 5 4 12 9 meniadi ¥
\/x2+x3+x4+ XX x*
19 4
B T
— +OO 002
2 7 5 4 12 9
o 0 @t Vw? o ot
B -2+0-0
JO+0+0++/0-0+0
_-2
0
= —0

Carilah nilai limit berikut.

1) limax? +6x+3—4x* —2x+1=...

X—00

2) limVx>—9—x*—2x+3=...

X—00

3) limv4x? -5x+2 - (2x-1) =....

X—00

4)  limvx® —9x+10 —x+4=....

X—00

5) limx+4—+/x*-4x+8=....

X—00
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6) Ilim3x+2)—vIx* —x+8=....
7)  lim Vx? —4x-5-x-2=....

X—>00

8) lim (3x+1)—v9x* —6x+3=....

9)  liMmx?+X+3 V42 —2x+1=...

X—>00

10) lim+4x* +6x+3—(x-1)=....

X—>00

c. Tes Formatif 2.2

Yuk Ukur Kemampuan Diri Sendiri ©

=)
‘9’) Dilarang membuka materi dan kerjakan "Jujurlah pada diri
=y - sendiri; hal tersebut
|
sendiri! akan membukakan
Petunjuk: pintu apapun.”

(Vernon Howard)

Pilihlah satu jawaban yang tepat. OOO

1. Nilai dari limv4x2 —2x+1—+/4x? + 6x + 3 adalah..

X—>0

moow»
I
—_

mo o w
!

NINN| -
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VB—4x+3x% —4-3x+3x*

3. Hasil dari lim
X—>00 2X

—4
-2
1
2
4

moow®»

4. Hasil dari lim+x?—2x+9—vx2—-1=...

X—>00

m o O w »
o A N R NIR

5. Hasil dari lim+4x* —x+2—(2x+2) =....

X—>0

>

moo o
N N L e

6. Hasildari limvx>—x+6—-x+4=....

X—>00

moow
[EEN
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7.

10.

Hasil darilim (4x+1) —v16x* —6x+25 =....

A. —%x/§

_i/3
5

_l/3
3

w

0
1
V3

m o 0

[,2 _[y2
Hasil dari lim et JX_=

X— X

A —4
B. -2
C. -1
D. 0
E. 2

Hasil dari lim 1(\/x2 —X+12 —/X? +6X) =...

X—)ooX
1
-2
1
-2
0
1
12
V2

>

m O O ®

Nilai limit fungsi lim+/x2 —2x +1 —v/4x? + x +3

X—>00

>
|

DR

m O O W
= NIk o
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4. Evaluasi Bab Il

a. Penilaian Kognitif Bab Il

Memahami limit fungsi tak berhingga dan pemecahan masalah.

A. Pilihlah satu jawaban yang benar

4x* — X +2

1. Hasil dari Iimz— adalah . . ..

x—» 3X° +5x -1

>

mo o W
W N = WIN W]k

2_
2. Hasil dari lim—>% X4 _
x> X° —3X° —4X+ 2

1
2
1
2
4
8

moow »

3. Hasil dari Iim(2X+4—i)=....
x—o 4X+2  X+1

>

mo o W
DN R NIR R
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x2 -1 _3x-1

4. Hasil dari lim(

X—>00 X

)=...

ZoXx+2 x+1

w
|
(S

5. Hasil dari lim(X =%« X=1
x> 3X+1 2X+1

17
N
0

V2
V2

)=...

>

m o o0 o

6. Nilai dari limv9x2 — x +8 —J9x? + 6x + 3 adalah....

X—>00

A. -3
B. -2
C. -1
D.
E. 3
7. Nilaidari lim+v/x?=3x+4 —x+5=....
X—00
A -2
2
B. -3
2
c. -1
2
D. 1
2
E. Z
2
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2 2
8. Hasil dari lim V5-4x-+ X 3‘)(*/4‘3"” _

moo w>»
—_

9. Hasildari lim+4x>—x+2—-(2x+3)=....

X—>00

>

moo o
AN = NIR AR

10.Hasil darilim (4x +5) —/16x* —2x+8 =....
1
A —=3

7

_13

5

_13

3
0

1
L3

W

m O O

B. Kerkajakan soal-soal berikut dengan teliti!

2_
1. Nilaidari lim 22X -3x+4 _

x>0 X3 - x? 4+ 2x+1

2 —
2. Nilai dari fim(-— % 3x=1
xom 2X° —X+2  4x+1

)=
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3. Hasil dari limv4x2 —x+8 —v4x2 +6x+3 adalah....

X—>00

4. Nilai dari lim+x?>-2x+8—x+6 adalah....

X—>00

5. Hasil dari lim (3x—4) —v/9x*> + 2x+6 adalah....

Penilaian:
Pilihan Ganda Uraian Nilai Akhir

Keterangan Nilai Benar:
Pilihan Ganda : 100 (10 poin per soal)

Uraian : 100 (masimal 20 poin per saol)

Total : poin pilihan ganda+uraian
2

b. Penilaian Ketrampilan Bab Il
Tugas Praktik

Petunjuk : Diskusikan bersama teman dengan membuat
kelompok beranggotakan 4 peserta didik kerjakan dengan

terstruktur.
2 2
1. Tentukan nilai limit fungsi lim( = = )= -~ (UM
x—oo \ 2x—1 2x+1
UGM 2006)

2 Nilai lim ((5+4X)(X—5)(1—3X)) — ... (UM UGM 2006)

x—00 \ (3—2x)(x2-3x+7)

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 46



c. Penilaian Sikap Bab II

Penilaian Diri

Petunjuk:
Bacalah dengan baik setiap pernyataan dan berilah tanda

cek (V) pada kolom yang sesuai dengan keadaan dirimu
yang sebenarnya.

Serahkan kembali format yang sudah kamu isi kepada
Bapak/Ibu Guru.

Nama/No Absen

No Pernyataan Ya Tidak

Selama kegiatan kelompok saya:

1. | Mengusulkan ide pada kelompok
Sibuk mengerjakan tugas saya
2. | sendiri

Tidak berani bertanya karena mali
3. | ditertawakan

4. | Menertawakan pendapat teman

Aktif mengajukan pertanyaan
S. dengan sopan

Melaksanakan kesepakatan
6. | kelompok, meskipun tidak sesuai
dengan pendapat saya

Menjawab pertanyaan yang
7. | diberikan oleh guru

8. | Melengkapi jawaban teman

Bicara sendiri dengan teman diluar
9. | masalah yang didiskusikan

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021
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Mengikuti kegiatan kelompok
10. dengan baik sampai selesai

Pernyataan bersifat positif (nomor 1, 5, 6, 7, 8, 10) dan
bersifat negatif (nomor 2, 3, 4, dan 9).

Jumlah Butir Jumlah Butir

Positif Negatif S MIE!

Jumlah butir positif
jumlah pernyataan

Skor nilai = 100

Kode nilai/predikat :

a. SB = Sangat Baik = 90-100
b. B = Baik = 80-89

c. C =cukup =70-79

d. K= Kurang = <70
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BAB 3
TURUNAN FUNGSI TRIGONOMETRI

A. RENCANA BELAJAR SISWA I

Kompetensi Dasar (KD) Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)
3.3 | Menggunakan prinsip turunan ke 3.3.1 | Memahami prinsip turunan ke fungsi
fungsi Trigonometri sederhana. Trigonometri sederhana.

3.3.2 | Menemukan prinsip turunan ke fungsi
Trigonometri sederhana.

3.3.3 | Menetukan penyelesaian dari suatu prinsip
turunan ke fungsi Trigonometri sederhana.

4.3 | Menyelesaikan masalah yang 4.3.1. | Menyelesaikan masalah yang berkaitan
berkaitan dengan turunan fungsi dengan prinsip turunan ke fungsi
trigonometri. Trigonometri sederhana sesuai dalam

kehidupan sehari-hari.

B. KEGIATAN BELAJAR Il
1. Tujuan Kegiatan Pembelajaran Ill
Melalui pembelajaran online, peserta didik dapat berfikir kritis dan
kreatif dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan turunan
fungsi trigonometri dari masalah kontekstual serta memiliki sikap

disiplin.

2. Kegiatan Pembelajaran 3.1

a. Memahami Turunan Fungsi Trigonometri
Seperti halnya turunan fungsi aljabar, turunan fungsi trigonometri diperoleh

f(x+h)— f(X)
h

dengan mencari limit lim ,untuk  f(X) merupakan fungsi

h—0

trigonometri. Dua buah fungsi yang dijadikan acuan untuk menentukan turunan
fungsi trigonometri adalah fungsi sinus dan fungsi kosinus. Sebelum kita masuk
pembahasan turunan fungsi trigonometri akan lebih baiknya kita mempelajari
sifat-sifat turunan fungsi.

b. Sifat-sifat Turunan Suatu Fungsi
Sifat-sifat turunan fungsi aljabar berlaku juga pada fungsi trigonometri.

Misalkan n bilangan rasional, ¢ konstanta, U(X)dan V(X)fungsi-fungsi
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diferensiabel dengan turunannya masing-masing U'(X)danVv'(X). Jika f'(x)

turunannya dari f(X), berlaku sifat-sifat sebagai berikut.

a. Turunan dari f(x)=c, adalah f"(x)=0

b. Turunan dari f(x)=c u(x), adalah f"(x)=c u'(x)

c. Turunandari f(x)=u(x)£v(x), adalah f"(x)=u'(x)£V'(x)

d. Turunandari f(x)=u(x)xv(x), adalah /" (x) =2 (x) x v(x) + V' (x) x u(x)
u'(x)xv(x)—v'(x)xu(x)

)y

e. Turunandari f(x)= M;v(x) # 0, adalah f'(x)=
v(x

f. Turunandari f(x) = {u(x)}" adalah f"(x)=n{u(x)}"" xu'(x)

Contoh Soal 3.1.1
Tentukan turunan pertama dari f (x) = 2x® —4x* +6x-5.

[
—N Penyelesaian
f(x) =2x> —4x* +6x -5

f'(x)=2x3x*! —4x2x* T +6x1x" -0

f'(X) =6x*—8x+6

/e~ Contoh Soal 3.1.2
Ny
[ & < Tentukan turunan pertama dari f(X)= 32\/;7 ;(3x=7)#0.
| & X—
S |
Penyelesaian
00 = 24/x
3x—7
1 1
- =
Misalkan u(x) = 2/x =2x2 , maka u'(x) =2x=x?2
V(x) =3X—7, maka V'(X) =3
u(x)
v(x)

Dengan menggunakan aplikasi rumus f(x) =

u'(X) x v(x) —v'(X)xu(x)

f(x) =
L V¥

_% 1
=X e —
Jx

V(x) # 0 maka
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L

&x(BX—7)—3x2&

0= (Bx—T7)?

3x-7
—6x
() =3

Ox> —42x +49

3X—7—-6X

f I(X) — 5 A/ X
9x“ —42x +49
bentuknya

kemudian kita dapat menyederhanakan

F(x) = 3x—7-6xX
Jx(9x? —42x+ 49)
F'(x) = —3x—7
9x? /X — 42%/X + 49+/x

c. Latihan 3.1

Tentukan turunan pertama dari fungsi-fungsi berikut.

1) f(x)=6x>-—x*-2x-1

2) f(x)=%—%
3) f(x)=2Jx-3x

5) f(x)=(2x*>-2x)—(3x+4)

6) f(X)=(2x-D)(Bx+2)

7) f(X)=(X*+2x+1)(x+4)
X+2

8) ()= i(6x-1=0

9) f(x)=X2L);+4;x¢3

10)  f(x)=(3x*-2x)°
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3. Kegiatan Pembelajaran 3.2

a. Turunan Fungsi Sinus
Seperti halnya turunan fungsi aljabar, turunan fungsi trigonometri diperoleh

dengan
Misalkan diketahui f (X) =sin x. Dengan menggunakan limit
fim LX) = T(x) ,diperoleh:
h—0 h
F1(x) = ng f(x+ hr)] — f(x) Ingat:
. . sin(x + h) —sin x Sin A—SinB=2Cos ATB) g (A=B)
f'(x)= lim 2
1 .1
2¢0s — (X+h+Xx)xsin = (x+h-X)
£1(x) = lim 2
h—0 h
sin 1h

G o 1 .
f'(x) = Zm COS§(2X+h)xLI_rB

sinlh
1

—h
2

X

RN

Vo o 1 .
f (x)—Zngcos§(2x+h)xL|m

O\ A1 1 1
f (X)—2Ih|Lr(1)cos(x+§h)><E

00 = Loyl
f(X)—Zcos(x+2(O)) 5

f'(X)zZCOSXx%

f'(X) = cos x

Jika f(x)=sinx, maka f'(x)=cosx
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b. Turunan Fungsi Kosinus
Dengan cara serupa misalkan diketahui f (X) =C0SX. Dengan menggunakan

fimit fim &+ = F(X) ,diperoleh:
h—0 h
f-(x)zlhing f(x+h|,)]_ f(x) Ingat:
£(x) = lim S5+ ) —Cos X Cos A Cos B=—2sin AT B) g (A=5)
h—0 h 2
.1 .1
—2sin=(x+h+x)xsin=(x+h-x)
£1(x) = lim 2
h—0 h
1 sinlh
f (x)=—2L|Lrgsm§(2x+h)xlh|Lrg
o ~sinth ;
f (X)Z_ZLIT)SInE(ZX_'—h)XLIE(]) 1 T
2

R I
f (x)——2!1|Lr(1)sm(x+§h)><E

00 = _2sinx s Lo L
f'(x)= 25|n(x+2(0)) 5

. 1
f'(x)=-2 =
(x) S|nx><2

f'(x) = —sinx

Jika f(x)=cosx, maka f'(x)=—sinx

Dengan langkah yang sama dapat kita peroleh:

a. Jika f(x)=asinx, maka f'(x)=acosx
b. Jika f(x)=acosx, maka f'(x)=—asinx

. Jika f(x)=tanx, maka f"(x)=sec’ x

(o]

d. Jika f(x)=cscx, maka f'(x)= —cscxcotx

e. Jika f(x)=secx, maka f'(x)=secxtanx

f lika F(x)=cotx. maka f'(x)=csc’ x
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Contoh Soal 3.2.1
Turunan pertama dari f(X) =2sinx.

;\4& ) Penyelesaian
f(x) =2sinx
f'(x) =2cos x

e~ Contoh Soal 3.2.2
%@ Turunan pertama dari f(x) =3cscx.

QKJW Penyelesaian
f(x) =3cscx
f'(x) =-3cscxcot x

e~ Contoh Soal 3.2.3
1 %®  Turunan pertama dari f(X)=2x cosx.

QKJW Penyelesaian
f(x) =2x cos x
Misalkan U(X) = 2X, maka U'(X) =2
V(X) =CoS X, maka V'(X) =—sin x
Dengan menggunakan sifat-sifat turunan fungsi bentuk u' (X)
, maka turunan dari f(x) :
u(>x) =< wv(x)
f'(X) =2xc0s X+ (—Sin X) x 2x
f'(x) =2cos x—2xsin x

c. Latihan 3.2

Tentukan turunan pertama dari fungsi-fungsi berikut.

1) f(x)=3cosx

2) f(x)=4tanx

3) f(x)=2secx

4) f(x)=sinx+cosx

5) f(x)=4sinx-cot x

6) f(x)=sinxxsecx

7)  f(X)=(sinx-1)(cosx+1)
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8) f(x)=4x’sinx
9 fo)=X.x%
X+2

10) f(x)=ﬂ;cotx¢0
cot x

4. Kegiatan Pembelajaran 3.3

a. Turunan Fungsi Trigonometri Bentuk f(u), dengan u Suatu
Fungsi
Seperti halnya turunan fungsi aljabar, turunan fungsi trigonometri diperoleh
dengan
Kalian tentunya sudah memahami turunan fungsi trigonometri dasar, seperti
y=sinX, y =cos x,dan y =tanx.Tidak jarang fungsi trigonometri berbentuk
berikut.
y =sin2x, y=cos(3—2x?) atau y = cos(x? — 2x) Untuk menentukan turunan
fungsi trigonometri dengan bentuk tersebut dapat diselesaikan dengan dalil
rantai yang sudah kalian pelajari sebelumnya pada turunan fungsi aljabar.

Sebagai contoh, fungsiy = cos(x2 — 2x) dapat ditulis sebagaiy = cosu, dengan
u=x"-2x

Dengan menggunakan dalil rantai, kita dapat menentukan turunannya, sebagai
berikut:

dy dy du

= X
dx du dx

Dengany = cos(x2 — 2x), kita misalkan U = X — 2X.

Untuk y =cosu, maka g—y:—sinu
u

Untuk u = x? — 2x, maka g_u =2X—2

X
Dengan demikian, turunandari fungsi y = Cos(x2 — 2x) adalah:
dy _dy du
dx du dx
=—sinux (2x-2)
=—(2x-2)sinu

= (2—-2x)sin(x* —2x) (substitusikan/ganti variabel U dengan semula)
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Dengan menggunakan cara yang sama kita dapat menentukan turunan fungsi
trigonometri bentuk lainnya, sebagai berikut:

a. Turunan dari y =sing(u) adalah y'= g'(u)x cosg(u)
b. Turunandari ¥ =cosg(u) adalah }'=—g'(u)xsing(u)
c. Turunandari y =tang(u) adalah y'= g'(u)xsec’ g(u)
d. Turunandari y =secg(u) adalah }'= g'(u)xsecg(u)xtang(u)

e. Turunandari y =cscg(u) adalah V'=—g'(u)xcscg(u)xcotg(u)

f. Turunan dari v =cotg(u) adalah v'=—¢'(u)xcsc’ e(u)

b. Latihan 3.2

Tentukan turunan pertama dari fungsi-fungsi berikut.

1) f(x)=3cosx f(x)=cos3x
2) f(x)=2tan(x-1)

3) f(x)=2csc(3x+4)

4) f(x)=sin x* +cos 2x

5) f(x)=sin(x* —1) —3tan2x
6) f(x)=cos2xxsec2x

7) f(x)=(sinx®-1)(2cosx +1)
8) f(x)=(x*—-2x+1)sin2x

9) f(x)= 2X+1;c052x¢0
cos

10) f(x) = SN 2X;cot2x;¢0
cot 2x

5. Kegiatan Pembelajaran 3.4

a. Menentukan Turunan Fungsi Trigonometri dengan Aturan

Rantai

Tentunya kalian pernah menemui suatu fungsi trigonometri dalam bentuk
berikut. y =sin® x, y =sin® 2x,atau  y = 3005“(x2 — x)Apakah kalian akan
menguraikannya terlebih dahulu, kemudian menurunkannya? Persoalan seperti
itu akan lebih mudah jika dikerjakan dengan menggunakan aturan rantai.
Prinsip menentukan turunan dengan menggunakan aturan rantai adalah
mengubah fungsi yang akan diturunkan kedalam fungsi bentuk dasar,

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021 56



i §

. SMA MUHAMMADIYAH 1
) YOGYAKARTA MATEMATIKA MINAT XII

x",sin x,cos x,sin" u,cos"u, dan lain-lain. Selanjutnya, fungsi-fungsi dasar itu

diturunkan seperti halnya aturan yang telah dijelaskan sebelumnya.
Sebagai contoh kita mencoba mencari turunan pertama dari y =sin® 2x,
kita dapat

fungsi tersebut dapat kita tulis dalam bentuk fungsi trigonometri dasar yaitu kita
Dengan menggunakan dalil rantai,

misalkan 2X adalah uU.
menentukan turunannya, sebagai berikut:

dy _dy du
dx du dx

Dengan y =sin® 2X,, kita misalkan u = 2x
Y —5sin* uxcosu

Untuk y =sin®u, maka
du

Untuk U = 2X, maka du =2

dx

Dengan demikian, turunan dari fungsi y =sin® 2x, adalah:

dy _dy du
dx du dx

=5sin*uxcosu x2
=10sin* uxcosu
(substitusikan/ganti variabel u dengan semula)

=10sin* 2x cos 2x
Dengan menggunakan cara yang sama kita dapat menentukan turunan fungsi

trigonometri berpangkat bentuk lainnya, sebagai berikut:
a. Turunandari y =sin” g(u) adalah y'=nxsin"" g(u)xcosg(u)x g'(u)

b. Turunandari y =cos" g(u) adalah y'=nxcos"" g(u)x(—sing(u))x g'(u)

Contoh Soal 3.4.1
Tentukan turunan pertama dari y = cos” (3x + 2)

| i
— Penyelesaian
y =cos*(3x + 2)
y'=4xc0s" ™ (3x + 2) x (—sin(3x + 2)) x3

y'=12c0s®(3x + 2)(—sin(3x + 2))
y'=—12c0s* (3x +2)sin(3x + 2)

Terkadang jawaban itu tidak tersedia pada option pilihan ganda,
kita dapat mengubah ke dalam bentuk lain, seperti berikut.

y'=—-12c0s*(3x + 2)sin(3x + 2)
57
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y'=—6x200s*(3x + 2) cos(3x + 2)sin(3x + 2)
y'=—6c0s(3X +2) x 2sin(3x + 2) cos(3x + 2) —
y'=—6c0s*(3x+2)sin2(3x +2)

Sin 2a =2 sina cos

y'=—6c0s*(3x + 2)sin(6x +4)

b. Latihan 3.4

Tentukan turunan pertama dari fungsi-fungsi berikut.

1)  f(x)=cos®x
2) f(x)=sin?2x
3) f(x)=cos*(x+2)
4)  f(x)=sin?(x* —1) + cos 2x
5)  f(X)=2xcos?(4x+1)
6) f(x)=(3x—2)sin’x
7)  f(x)=(sin® x—1)(cos® x +1)
8) f(x)=sin2x(sin’ x+1)

2X

9) f(x)=———;c0s*2x#0
COS* 2X
sin® 2x

10) f(x)= ;c0s2x = 0
COS 2X

6. Evaluasi Bab llI
a. Penilaian Kognitif Bab I

Memahami Turunan Fungsi Trigonometri dan pemecahan masalah.

A. Pilihlah satu jawaban yang benar
1. Turunan pertama dari y = 2cos’*3xadalah . . . .
A. 2sin6x
4.c0s3x
. —12sin6x
. 12cos 3x

m o O @

—12sin3xcos3x
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2. Turunan pertama dari f(x) :_SLadalah Cee
Sin X —cos X

I
" cos2x-—1

1
“sin2x -1

1
cos2x+1

COS X

D.———
COS X +SIN X

C 1+sin2x
" 1-sin2x

3. Turunan pertama dari y =sin3xtan4xadalah . . ..

A. cos3xsec4x + 3sin3xsec? 4x
B. cos3xtan? 4x + 4cos3xsec’ 4x

C. 3cos3xtan4x + 4sin3xsec? 4x

D. 3cos3xtan4dx +4sin3xsecx

E. 4cos3xtan4x + 3sin3xsec’ 4x

4. Turunan pertama dari y =cos(2x* —x*)adalah . . . .
A. (2x —6x*)cos(6x> — 2x)
B. sin(6x* —2x)
C. —sin(2x® —x?)
D. —sin(2x* —x*) cos(6x* — 2X)
E. (2x—6x%)sin(6x* — 2x)
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5. Turunan pertama dari y =cos*5xadalah . . . .

A. 5xcos®5x
—5xc0s>5x
. —15c0s%5xsin5x

. 15x¢0s%5xsin5x

m o o w

3xc0s° 5x

1-cos2x
sin 2x

6. Turunan pertamadari y = adalah . . ..

tan2x
sin? x
csc? X

cos? X

m o o w 2

sec? x

7. Turunan pertama dari y =sin’(2x® —1) adalah . . . .
A. 2sin(2x® —1)
B. sin(4x® -2)
C. 6x%sin(2x® -1)
D. cos®(2x* -1)

E. 12x*sin(2x® —1)cos(2x® —1)

8. Turunan pertama dari fungsi f (x) = cos®(x —2x)adalah . . . .(UN SMA 2016)
A. T'(x) =5c0s®(z — 2x)sin(27 — 4x)

f'(x) =5¢c0s° (7 — 2x)sin(z — 2X)

f'(x) =5¢0s° (7 — 2x) cos(27 — 4X)

f'(x) = -5¢c0s° (7 — 2x)sin(27 — 4X)

m O O @

f'(x) =-5c0s’(z — 2x)sin(z — 2x)
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9. Turunan pertama y = (3x* —1)sin(2x +1) adalah . . . .
A. 2sin(2x’ 1)
B. sin(4x® —2)
C. 2sin(2x* -1)
D. 2sin(2x® 1)
E. 2sin(2x’ —1)

(x* =1)sin x
C0S 2X

10.Turunan pertama dari y = adalah . ...

A. 2sin(2x® —1)
B. sin(4x® —2)
C. sin(4x® - 2)
D. sin(4x® - 2)
E. sin(4x® -2)

B. Kerkajakan soal-soal berikut dengan teliti!

1. Turunan pertama dari fungsi f(x) =cos(2x —3) adalah....

2. Turunan pertama dari fungsi f(x) = (x—1)°cos4x adalah....

3. Jika f'(x) adalah turunan pertama dari f(x)=sin’(x—2) maka nilai dari
f'(2) adalah....

(2x —1)* cos 2x

. adalah....
sin2x

4. Turunan pertama dari fungsi f(x) =

5. Jika f'(x) adalah turunan pertama dari f(x)=tan(2x—1) maka nilai dari

f'(x+3) adalah....
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Penilaian:

Pilihan Ganda Uraian Nilai Akhir

Keterangan Nilai Benar:
Pilihan Ganda : 100 (10 poin per soal)

Uraian : 100 (masimal 20 poin per saol)

Total - poinpilihan gandaturaian
2

b. Penilaian Ketrampilan Bab Il

Tugas Praktik

Petunjuk : Diskusikan bersama teman dengan membuat
kelompok beranggotakan 4 peserta didik kerjakan dengan
terstruktur.

1. Sebuah partikel bergerak menurut persamaan

y =4cos®(x — %), dengan 0< x < % . Variabel y dalam

satuan cm dan x dalam satuan radian. Jika X bertambah
0,6 radian per detik maka laju perubahan y terhadap waktu

ketika x =% adalah....

c. Penilaian Sikap Bab llI

Penilaian Diri

Petunjuk:
Bacalah dengan baik setiap pernyataan dan berilah tanda

cek (V) pada kolom yang sesuai dengan keadaan dirimu
yang sebenarnya.

Serahkan kembali format yang sudah kamu isi kepada
Bapak/lbu Guru.

Nama/No Absen PR
Kelas/Semester PR

Hari, Tanggal e
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Mata Pelajaran

Nama Guru

No

Pernyataan

Ya

Tidak

Selama kegiatan kelompok saya:

1. | Mengusulkan ide pada kelompok
Sibuk mengerjakan tugas saya
2. | sendiri
Tidak berani bertanya karena mali
3. | ditertawakan
4. | Menertawakan pendapat teman
Aktif mengajukan pertanyaan
S. dengan sopan
Melaksanakan kesepakatan
6. | kelompok, meskipun tidak sesuai
dengan pendapat saya
Menjawab pertanyaan yang
7. | diberikan oleh guru
8. | Melengkapi jawaban teman
Bicara sendiri dengan teman diluar
9. | masalah yang didiskusikan
10 Mengikuti kegiatan kelompok

dengan baik sampai selesai

Pernyataan bersifat positif (nomor 1, 5, 6, 7, 8, 10) dan
bersifat negatif (nomor 2, 3, 4, dan 9).

Jumlah Butir

Jumlah Butir
Positif Negatif

Skor

Nilai

Jumlah butir positif

Skor nilai = -
jumlah pernyataan

Kode nilai/predikat :

a. SB = Sangat Baik = 90-100
b. B = Baik = 80-89

c. C =cukup =70-79

d. K= Kurang =<70

100
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BAB 4

APLIKASI TURUNAN FUNGSI TRIGONOMETRI

A. RENCANA BELAJAR SISWA IV

Kompetensi Dasar (KD)

Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

3.4 | Menjelaskan keberkaitan | 3.4.1 | Memahami keberkaitan turunan
turunan pertama dan kedua pertama dan kedua fungsi dengan nilai
fungsi dengan nilai maksimum, maksimum, nilai - minimum,  selang
nilai minimum, selang k_emonotonan fur_wgsu kemiringan garis

. . singgung serta titik belok dan selang
kemonqtonan fungsi, kgmlrlngan kecekungan kurva fungsi trigonometri.
garis singgung serta titik belok
dan selang kecekungan kurva |3.4.2 | Menemukan keberkaitan  turunan
fungsi trigonometri. pertama dan kedua fungsi dengan nilai

maksimum, nilai minimum, selang
kemonotonan fungsi, kemiringan garis
singgung serta titik belok dan selang
kecekungan kurva fungsi trigonometri.

3.4.3 | Menetukan penyelesaian dari
keberkaitan turunan pertama dan
kedua fungsi dengan nilai maksimum,
nilai minimum, selang kemonotonan
fungsi, kemiringan garis singgung serta
tiik belok dan selang kecekungan
kurva fungsi trigonometri.

4.4 | Menyelesaikan masalah yang | 4.4.1. | Menyelesaikan masalah yang

berkaitan dengan nilai
maksimum, nilai minimum,
selang kemonotonan fungsi, dan
kemiringan garis singgung serta
titik belok dan selang
kecekungan kurva fungsi
trigonometri.

berkaitan dengan keberkaitan turunan
pertama dan kedua fungsi dengan nilai
maksimum, nilai minimum, selang
kemonotonan fungsi, kemiringan garis
singgung serta titik belok dan selang
kecekungan kurva fungsi trigonometri
sesuai dalam kehidupan sehari-hari.

B.KEGIATAN BELAJAR IV
1. Tujuan Kegiatan Pembelajaran IV

Melalui pembelajaran online, peserta didik dapat berfikir kritis dan

kreatif dalam menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan aplikasi

turunan fungsi trigonometri dari masalah kontekstual serta memiliki

sikap disiplin.
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2. Kegiatan Pembelajaran 4.1

a. Turunan Kedua Fungsi Trigonometri

Kita telah mempelajari tentang turunan pertama suatu fungsi f(X) . Kali
ini kita membahas turunan kedua suatu fungsi. Langkah yang akan kita lakukan
adalah mencari turunan pertama dari suatu fungsi tersebut yaitu f'(X),

kemudian hasil dari f'(X)kita turunkan lagi mendapatkan turunan kedua yaitu
f"(x).

e Contoh Soal 4.1.1
Tentukan turunan kedua dari f (X) =sin 2x.

Penyelesaian

f (X) =sin 2x

f'(X) =cos2xx2
f'(x) =2cos 2x
f"'(x)=2(-sin2x)x 2
f"(x) =—4sin2x

b. Latihan 4.1

1) Diketahui suatu fungsi f (X) = 3¢0S X, turunan kedua dari f(X) adalah....
2) Diketahui suatu fungsi f(x)=4tanx, f"(x)=...

3) Turunan kedua dari fungsi f (X) = 2secx adalah....

4) Diketahui suatu fungsi f(X)=sinx+cos X, nilai dari f"(7)=....

5) Diketahui suatu fungsi f (x) = 4x®sin x, turunan kedua dari f(X)

adalah....
6) Turunan kedua dari fungsi f (x) = (Sin x—1)(cos X +1) adalah....

sin x
7) Diketahui suatu fungsi f(X) = n;x -2, f"(x)=....
+

8) Diketahui suatu fungsi f(X) =4sinx—cotx , f ”(%) =..

9) Diketahui suatu fungsi f(x)=¥;cotx¢0, f'(x)=....
cot x

Sin X + Ccos X
COS X

10) Diketahui suatu fungsi f (x) = cotx =0, f'(X)=...

Matematika Peminatan Kelas XIT Semester 1 2020/2021 65



7 SMA MUHAMMADIYAH 1

) YOGYAKARTA MATEMATIKA MINAT XlI

3. Kegiatan Pembelajaran 4.2

a. Fungsi Naik, Fungsi Turun dan Stasioner
Untuk memudahkan memahami fungsi naik dan fungsi turun pada suatu
interval, perhatikan gambar dibawabh.

osl-----
o l=—-=--

I
I
I
1
I
}
}
I
]
[}
I
2 Jb 4

Gambar 1. Fungsi Naik , Turun dan Stasioner

Pada gambar diatas, grafik fungsi naik pada interval a< x <b dan interval

d < x< e, sedangkan pada interval b < x < c grafik fungsi tersebut turun, pada
interval ¢ < x < d grafik f(X)tidak naik dan tidak turun.

Sekarang, perhatikan cara menentukan interval suatu fungsi naik atau turun.
Misalkan diberikan fungsi y = f (X).

a. Jika untuk setiap X
pada suatu interval

gracien f'(X) > O maka

f(x)o f(X)fungsi  yang
len naik pada interval
tersebut. Hal ini
dikarenakan
gradien garis
singgung pada titik-
titik tersebut adalah
positif (condong ke
* kanan).

gradien

b. Jika untuk setiap X
pada suatu interval

Gambar 2. Interval Fungsi Naik ,Turun dan f*(x) <Omaka
Stasioner f(x)fungsi  yang
turun pada interval
tersebut. Hal ini
dikarenakan
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gradien garis
singgung pada titik-
titik tersebut adalah
negatif (condong ke
Kiri).

c. Jika suatu nilai X
mengakibatkan
f'(x)=0, maka
f(X)fungsi  yang
tidak naik atau tidak
turun pada titik
tersebut. Hal ini
dikarenakan
gradien garis
singgung pada titik-
titik tersebut adalah
nol.

Perhatikan kembali gambar 1 dan gambar 2. Pada interval a< x <b grafik
fungsi naik, sedangkan pada interval b < X < ¢ grafik fungsi turun. Perubahan
arah grafik ini terjadi pada titik x = b. Titik dimana terjadi perubahan arah grafik
dari turun menjadi naik atau sebaliknya ini dinamakan titik stasioner. Pada titik
stasioner ini f'(x) =0. Sedangkan nilai dari f(b) dimana b adalah titik

stasionernya dinamakan nilai stasioner.

e Contoh Soal 4.2.1
? ® Tentukan interval fungsi naik dan interval fungsi turun dari f (x) =sin x.

[—%—J | Penyelesaian

Interval fungsi naik f'(x) >0
cosx >0

Untuk cosx=0

Maka X =90° dan x =270°

+HE+ a- ++ +

o I
90° 2700

Interval fungsi naik berada pada interval positif . Maka interval fungsi
naik dari f(x)=sinx adalah x <90°atau x> 270°.

Interval fungsi turun berada pada interval negatif . Maka interval
fungsi turun dari f(x) =sinx adalah 90° < x < 270°.
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1. Tentukan

interval
f (X) =sin x+cos X, untuk interval 0° < x <360° adalah....

fungsi

naik dan interval fungsi turun dari

2. Tentukan interval fungsi naik dan interval fungsi turun dari f(X)=c0s2x,
untuk interval 0° < x <360° adalah....

3. Tentukan

interval

fungsi

naik dan interval fungsi turun dari

f (x) = /3 cos x—sin x, untuk interval 0 < x <27 adalah....

4. Tentukan interval fungsi naik dan interval fungsi turun dari f (X) =sin2x-1,
untuk interval 0 < x <27 adalah....

5. Tentukan interval fungsi naik dan interval fungsi turun dari f (x) = tan2x,
untuk interval 0 < X <z adalah....

4. Kegiatan Pembelajaran 4.3

a. Stasioner Fungsi

Pada pembahasan sebelumnya suatu fungsi f (X) tidak naik atau tidak
turun pada suatu titik dikarenakan gradien garis singgung pada titik-titik
tersebut adalah nol. Perubahan arah grafik ini terjadi pada titk x =Db. Titik
dimana terjadi perubahan arah grafik dari turun menjadi naik atau sebaliknya ini
dinamakan titik stasioner. Pada titik stasioner ini f'(X)=0. Sedangkan nilai

dari f(b) dimana b adalah titik stasionernya dinamakan nilai stasioner.

Kalian telah mengetahui titik dan nilai stasioner suatu fungsi. Terdapat 3 jenis
nilai stasioner suatu fungsi, yaitu titik balik maksimum, titik balik minimum, dan

titik belok.
a. Misalkan X =aadalah stasioner. Apabila nilai
\_/ X kurang dari a (X <a)menyebabkan f(X)
Tt A turun dan nilai Xyang lebih besar dari aatau
a f'() X>a  menyebabkan  f(X)naik, maka
Gambar 3. Titk  Balik | (a, f(a)) adalah titik balik minimum.
Minimum

P /\
++ + ---

Misalkan X =aadalah stasioner. Apabila nilai
X kurang dari a (X <a)menyebabkan f(X)
naik dan nilai X yang lebih besar dari aatau

. f'(@)
Gambar 4. Titk Balik | X>@ menyebabkan  f(X)turun, maka
Maksimum (a, f(a)) adalah titik balik maksimum.
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Misalkan X =aadalah stasioner. Apabila nilai

_X‘ X kurang dari a (X <a)menyebabkan f(X)
o turun dan nilai X yang lebih besar dari a atau

a\ F@) | x>a menyebabkan f(X) juga turun, maka
(a, f(a)) adalah titik belok.

Gambar 5. Titik Belok

d. /' Misalkan X =aadalah stasioner. Apabila nilai
trt A X kurang dari a (X <a)menyebabkan f(X)

/'a f'(z) | naik dan nilai X yang lebih besar dari aatau

X >a menyebabkan f(X) juga naik, maka

Gambar 6. Titik Belok

(a, f(a)) juga titik belok.

s~ Contoh Soal 4.3.1
[®e Tentukan nilai-nilai stasioner fungsi f (x) =sin xdan jenisnya.

-
L’m——!{l | Penyelesaian

stasioner — f'(x)=0

cosx=0

Maka x=90° dan x =270°

Untuk x=90°maka f(90°) =sin90°=1

Untuk x=270°maka f(270°)=sin270°=-1

Nilai f(90°) > f(270°), maka nilai f(90°) merupakan nilai maksimum

dan koordinat (90° f(90°)) merupakan titik balik maksimum, nilai

f (270°) merupakan nilai minimum dan koordinat (270°, f (270°))
merupakan titik balik minimum.

Jadi:

Nilai maksimum dari fungsi f(x) =sinx adalah 1
Nilai minimum dari fungsi f (x) =sinx adalah —1
Koordinat stasioner (90°1) dan (270°,-1)

Jenis-jenis stasioner:
Titik balik maksimum (90°,1)

Titik balik minimum (270°,-1)
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b. Latihan 4.3

1. Tentukan titik stasioner dan jenis-jenisnya dari fungsi f (X) = sin X + cos x
adalah....
2. Tentukan titik stasioner dan jenis-jenisnya dari fungsi f (X) = cos2x

adalah....
3. Tentukan titik stasioner dan jenis-jenisnya dari fungsi

f (x) = /3 cos X —sin x adalah....

4. Tentukan titik stasioner dan jenis-jenisnya dari fungsi f(X)=sin2x-1
adalah....

5. Tentukan titik stasioner dan jenis-jenisnya dari fungsi f(X)=2sinx-1
adalah....

5. Kegiatan Pembelajaran 4.4

a. Menentukan Jenis-jenis Nilai Stasioner Menggunakan Turunan
Kedua
Kalian telah memahami jenis-jenis nilai stasioner melalui turunan
pertama. Kali ini kita akan mendeteksi nilai stasioner menggunakan
turunan kedua dari fungsi tersebut. Konsep turunan kedua suatu fungsi
sudah kamu pelajari di kelas XI. Misalkan terdapat suatu fungsi f(x) yang

kontinu dalam interval b <X <c yang memuat X=a. Turunan pertama
dan turunan kedua fungsi terdefinisi pada interval tersebut.

a. Jika f"(@)=0 dan f""(a)>0 maka (a, f(a)) adalah titik balik minimum.
b. Jika f'(a)=0 dan f""(a) <0 maka (a, f(a)) adalah titik balik maksimum.

c. Jika f'(a)=0 dan f"'(a) bergantian tanda ((+) ke (-) atau sebaliknya) maka (a, f(a))
adalah titik belok horizontal.

+++ .- +++ .-

a (=)
Gambar 7. Garis Bilangan

=0

f(z)

Dengan demikian, untuk mendapatkan titik belok horizontal, selain
turunan kedua harus sama dengan nol, perlu diselidiki bahwa turunan
kedua itu berubah tanda dari positif ke nol, kemudian ke negatif, atau
sebaliknya.
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Contoh Soal 4.4.1
Tentukan titik-titik stasioner fungsi f (x) = sin xdengan menggunakan turunan

kedua.

Penyelesaian

Stasioner — f'(x) =0
cosx=0
Maka X =90° dan x =270°
Untuk x=90°maka f(90°) =sin90°=1
Untuk x=270°maka f(270°)=sin270°=-1

f''(x) =—sinx

Untuk x=90°maka f"(90°) =-sin90°=-1

Untuk x=270°maka f"(270°) =-sin270°=—(-1) =1

Nilai f"(90°) < 0, maka koordinat (90°, f (90°)) yaitu (90°1)
merupakan titik balik maksimum, nilai f''(270°) >0 maka koordinat
(270°, £ (270°)) yaitu (270°,—1) merupakan titik balik minimum.

Jadi:
Nilai maksimum dari fungsi f(x) =sinx adalah 1

Nilai minimum dari fungsi f (x) =sinx adalah -1
Koordinat stasioner (90°1) dan (270°,—1)

Jenis-jenis stasioner:
Titik balik maksimum (90°,1)

Titik balik minimum (270°,-1)

b. Latihan 4.4

1.

Dengan mengaplikasikan turunan kedua tentukan titik stasioner dan jenis-
jenisnya dari fungsi f (X) =Sin X+ cos x adalah....
Dengan mengaplikasikan turunan kedua tentukan titik stasioner dan jenis-
jenisnya dari fungsi f (X) = cos 2x adalah....
Dengan mengaplikasikan turunan kedua tentukan titik stasioner dan jenis-

jenisnya dari fungsi f(X) = /3 cos x —sin x adalah....

Dengan mengaplikasikan turunan kedua tentukan titik stasioner dan jenis-

jenisnya dari fungsi f(X) =sin2x—1 adalah....
Dengan mengaplikasikan turunan kedua tentukan titik stasioner dan jenis-

jenisnya dari fungsi f(x) =2sinx—1 adalah....
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6. Kegiatan Pembelajaran 4.5
a. Uji Turunan Kedua untuk Kecekungan
Manfaat turunan kedua yang lain adalah untuk menentukan kecekungan kurva
suatu fungsi. Dengan menggunakan turunan kedua (jika ada), kita dapat menentukan
kecekungan kurva. Misal fungsi f(X) terdeferensialkan dua kali (mempunyai turunan

kedua) pada selang terbuka I.

a. Jika f""(x) >0 maka fungsi f* cekung ke atas pada .
b. Jika /"'(x) <0 makafungsi f cekung ke atas pada /.

Contoh Soal 4.5.1
Tentukan interval dimana fungsi f (X) = cos X, untuk 0 < X < 27 cekung ke atas.

—
/
L\} 1 Penyelesaian
b f'(x) =—sinx
f''(x) =—cos x

Fungsi f(X)=cosx cekung keatas apabila f"(X) >0 sehingga

f'(x)>0
—cosx >0

cosx<0
Kita cari pembuat nolnya,

cosx=0
CoS X = cos 90°

Maka X =90°+k ¢360°
T
— (memenuhi pada interval)

Untuk k =0, diperoleh X = 90°

atau X =—90°+k 360°
Vs
Untuk k =0, diperoleh X = —90° = —— (tidak memenuhi pada interval)

37 , ,
—— (memenuhi pada interval)

Untuk k =1, diperoleh X = 270°

NE X "
4 (=)

2

TR )

Gambar 8. Garis Bilangan
Jadi fungsi f(X)=cosx, untuk 0< X< 27 cekung ke atas pada interval

T 3z
— < X< —.
2 2
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1. Tentukan interval dimana fungsi f (x) =sin x, untuk 0 < X < 27 cekung ke

atas.
2. Tentukan interval dimana fungsi f (x) =cos 2x,untuk 0 < X < 27 cekung ke

bawah.
3. Tentukan interval dimana fungsi f(x) =sinx—1, untuk 0 < X <360° cekung

ke bawah.
4. Tentukan interval dimana fungsi f (x) =2sinx—1, untuk 0 < X < 27 cekung

ke atas.
5. Tentukan interval dimana fungsi f (x) = 2sin x —+/3, untuk 0 < x < 360°
cekung ke atas.

7. Kegiatan Pembelajaran 4.6

Nilai Maksimum dan Nilai Minimum Suatu Fungsi dalam Interval
Tertutup

Nilai maksimum dan nilai minimum fungsiy = f (X) dalam interval tertutup
a<x<b ditentukan sebagai berikut.

a. Tentukan nilai stasioner (maksimum dan minimum) fungsi f(X)dalam
interval itu.

b. Tentukan nilai f(a)dan f(b).

c. Nilai terbesar dari nilai-nilai itu merupakan nilai maksimum, sedangkan
nilai terkecil merupakan nilai minimum.

Contoh Soal 4.6.1
Tentukan nilai maksimum dan minimum fungsi f (x) =sin x pada interval

0° < x<360°.

Penyelesaian
» Menentukan nilai stasioner (maksimum dan minimum) fungsi

f (x) dalam interval itu.

stasioner — f'(x) =0
cosx=0

Maka x=90° dan x =270°
Untuk x=90°maka f(90°) =sin90°=1
Untuk x=270°maka f(270°)=sin270°=-1
> Menentukan nilai f(a)dan f(b).
Untuk a=0°maka f(0°)=sin0°=0
Untuk a=360°maka f(360°)=sin360°=0

» Nilai terbesar dari nilai-nilai itu merupakan nilai maksimum,
sedangkan nilai terkecil merupakan nilai minimum.
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Dari 4 nilai yang kita peroleh maka:
nilai maksimumnya adalah 1
nilai minimumnya adalah —1

Latihan 4.6

1. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f (x) =sin x, pada

interval 0 <x<2r7.
2. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f (x) = cos 2x, pada

interval 0 < x<2r.
3. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f (x) =sinx—1, pada

interval 0 <X <360°.
4. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f(X) =2sinx-1, pada

interval 0 < x<2r7.
5. Tentukan nilai maksimum dan nilai minimum fungsi f (x) = 2sin x —+/3,
pada interval 0 < x <360°.

8. Kegiatan Pembelajaran 4.7

a. Persamaan Garis Singgung Kurva

Persamaan garis singgung kurva[ y—y1 =m(x—xq) ] dimana

m = f'(x)

merupakan gradien pada garis singgung kurva dan (x;,y,) adalah titik yang
singgung dilalui.

e Contoh Soal 4.7.1

i ,:; Tentukan persamaan garis singgung kurva f(x) = sin 2x ditik berabsis O.

[

ji:n‘

Penyelesaian
Untuk absis 0— x; = 0 didapat y; = f(x) = sin 2x
y1 = f(0) =sin2(0) =sin0 =0

2

m = f'(x) = 2cos 2x
m = f'(0) =2cos2(0) =2cos0=2(1) =2

Maka persamaan garis singgung kurva yang terbentuk:

y—y1 =m(x —xq)
y—0=2(x—-0)
y = 2x
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b. Latihan 4.7

1. Garis singgung kurva f(x) = cos(2x + 60°) dititik (O,%) adalah...

2. Persamaan garis singgung pada kurva y = sin? x yang berabsis % adalah....

3. Persamaan garis singgung pada kurva y = 2 sin 2x yang berordinat 2
adalah....(berordinat 2—y,; = 2)

4. Diketahui f(x) = tanx . Tentukan garis singgung f(x) jika sejajar garis
y—x+2=0

5. Diketahui f(x) = tanx . Tentukan garis singgung f(x) jika tegak lurus garis
4dy+x+2=0

Kegiatan Pembelajaran 4.8

a. Menggambar Grafik Fungsi
Dalam menggambar grafik suatu fungsi f(x), langkah-langkah yang kalian
perhatikan adalah sebagai berikut.

1. Menentukan titik potong f(x) dengan sumbu-sumbu koordinat (sumbu X

dan sumbu Y).
2. Menentukan titik-titik stasioner atau titik ekstrem dan jenisnya.
3. Menentukan titik-titik bantu/ sembarang dalam fungsi untuk memperhalus

grafik.

e Contoh Soal 4.8.1

Tentukan grafik fungsi f(x) = %cos 2x—1, untuk 0 < Xx<27.

Penyelesaian
Langkah 1 : Menentukan titik potong grafik terhadap sumbu

koordinat.
Menentukan koordinat titik potong terhadap sumbu X maka y = 0.

f(x) =%c052x—1=0
lcost—1:O

1cost:l
2
CcoS2X =2

Karena nilai kosinus tersebut maksimum 1 maka tidak ada nilai x
yang memenuhi. Artinya, grafik tidak pernah memotong sumbu X.

Menentukan koordinat titik potong terhadap sumbu Y maka x = 0.

f(x)= %cos 2x-1
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f(0) = %cosZ(O)—l: %(1)_1: _%

Dengan demikian, titik potong grafik terhadap sumbu Y di titik
1
0,——).
0-3)

Langkah 2 : Menentukan titik-titik stasioner

f(x)= %cos 2x—1

f'(x) :%(—sin2x)><2—0

f'(x) = —sin 2x
Titik stasioner diperoleh saat f'(x) =0, sehingga
—sin2x=0
sin2x=0
« 2x=0+ke2r
X=0+kerx
X=0 (untuk k =0)
X=7m (untuk k =1)
X=2r (untuk k =2)
« 2x=(r—0)+ke27

X:£+k07r
2
x=% (untuk k =0)

X =3?” (untuk k =1)

Sekarang kita cari titik-titik stasionernya.

Untuk X =0maka f(0) = %cos 2(0)-1= —% , diperoleh titik

: 1
stsioner (O’_E)
Ui = gt (05— el e . dipsreln i

2 2" 2 2 2

. 7 3

stsioner (=,——
(2 2)

Untuk X=m7maka f(7)= %cos 2(r)-1= —% , diperoleh titik

stsioner (72',—%)
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3
Untuk X = °7 maka f (3—”) = 1cos 2(3—”) -1= o) , diperoleh titik
2 2 2 2 2

stsioner (3—”,—§)
2 2

Untuk X =27 maka f(27) = %cos 2(27)-1= —% , diperoleh titik

stsioner (27[,—%)

Selanjutnya kita tentukan jenis-jenis stasionernya.

Pada interval 0 < x <% fungsi turun karena f'(x) <O0.
Pada interval %< x <z fungsi turun karena f'(x) > 0.
Pada interval 7 < x < 37” fungsi turun karena f'(x) <O.

Pada interval 37” < X < 2z fungsi turun karena f'(x) > 0.

Sekarang kita selidiki jenis stasionernya dengan menggunakan uiji
turunan kedua

f'(x) = —sin 2x

f'(x) =—2cos 2x

Untuk X =0maka f"(0)=-2cos2(0)=-2<0, sehingga titik

(O,—%) merupakan titik balik maksimum.
Untuk X = % maka f "(g) =—2C0S 2(%) =2> 0, sehingga titik

(%,—g) merupakan titik balik minimum.
Untuk X=mmaka f'(7)=-2cos2(x)=-2<0, sehingga titik
(72',—%) merupakan titik balik maksimum.

3
Untuk X = 7” maka f "(377[) =—2C0S 2(3?7{) =2>0, sehingga titik

(37”,—%) merupakan titik balik minimum.
Untuk X =2z maka f'(27)=-2cos2(27)=-2<0, sehingga titik

(27[,—%) merupakan titik balik maksimum.
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Berikut ini adalah grafik fungsi f(x) = %cos 2x—1, untuk

O<x<2r

Langkah 3 : Menentukan titik-titik bantu

Langkah 3 : Menggambar Grafik

LN LSl e
1

|
|
i
'
bl
'
'

b. Latihan 4.8
1. Tentukan grafik fungsi f(Xx) =sin2x, untuk 0 < x < 2.

Tentukan grafik fungsi f (X) = cos(x —%), untuk 0 < x<2r7.

Tentukan grafik fungsi f(X) =sinx—1, untuk 0< x <360°.
Tentukan grafik fungsi f (X) =2cos(2x —10°), untuk 0 < x < 360°.
Tentukan grafik fungsi f(X)=tan3x, untuk O0<x<r.

ok 0 n

10.Kegiatan Pembelajaran 4.9

a. Aplikasi Turunan Dalam Perhitungan Kecepatan dan Percepatan
Seperti yang telah disinggung di depan bahwa turunan banyak digunakan
dalam berbagai disiplin ilmu. Salah satu aplikasi turunan adalah untuk
menyelesaikan kasus-kasus yang berhubungan dengan kecepatan
(kelajuan) dan percepatan. Sebagai contoh dalam bidang fisika dibahas
tentang suatu gerak lurus berubah beraturan, yang berarti bahwa
kecepatan benda selama bergerak tidaklah tetap. Misalkan sebuah benda
bergerak dari suatu tempat ke tempat yang lain menenmpuh jarak S dalam
waktu t . Kecepatan rata-rata benda itu ditentukan dengan

perubahan  jarak _ As
perubahan waktu At

Kecepatan rata-rata =

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 78



. SMA MUHAMMADIYAH 1
) YOGYAKARTA MATEMATIKA MINAT XII

i §
dinotasikan dengan Vv(t) maka kecepatan

Jika kecepatan saat t
dirumuskan dengan:

= T =2

A0 AF df
Dengan kata lain, kecepatan pada waktu t adalah turunan pertama
pertama dari fungsi jaraknya. Jika fungsi kecepatan terhadap waktu v(t)

kita turunkan lagi, maka akan kita peroleh percepatan.
dinotasikan dengan a(t), percepatan

Misalnya, percepatan saat {
dirumuskan dengan

Av_ﬂ

O~y

Dengan kata lain, percepatan pada waktu t adalah turunan pertama dari
fungsi kecepatan. Percepatan juga diartikan sebagai turunan kedua dari

fungsi jaraknya, yaitu
dv d . ds. d’s
al)=""==()="7
dt  dt dt dt
Apabila suatu percepatan bernilai negatif, berarti benda berlawanan arah
ini dikatakan bahwa benda

dengan arah sebelumnya. Dalam hal
mengalami perlambatan.

Contoh Soal 4.9.1
Suatu benda bergerak sepanjang garis lurus. Jarak yang ditempuh benda
2t3 —gt2 +10t meter.

tersebut dalam waktu t detik adalah s(t) ==

L
~ Tentukan:
a. Kecepatan benda saat t =2 detik;
b. Percepatan benda saat t =5 detik;
95 _ o2 _gt110.

Penyelesaian
Kecepatan benda pada waktu tadalah v(t) = —

Dengan demikian, kecepatan saat t = 2 detik adalah v(2) =0. Hal ini

a.
berarti pada saat t = 2, benda berhenti sesaat karena pada waktu itu

kecepatannya O.
79
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b. Percepatan benda pada waktu tadalah v(t) = % =4t-9.

Jadi, percepatan saat t =5 detik adalah a(5) = 4(5) -9 =11m/s”.

b. Latihan 4.9
1. Sebuah mobil bergerak menurut rumus s(t) =t* +5t, hitunglah kecepatan

mobil tersebut setelah 8 detik.
2. Sebuah benda bergerak sepanjang garis lurus. Panjang lintasannya S

meter pada waktu t detik ditentukan oleh rumus s(t) =5— 6t + 2t°.

a. Tentukan panjang lintasan setelah t =1 dan t =3.

b. Tentukan kecepatan rata-rata untuk antara t =1 dan t =3.
c. Tentukan t jika kecepatannya nol.

d. Hitunglah kecepatannya jika percepatannya nol.

3. Rusuk sebuah kubus yang terbuat dari kawat mengalami paemuaian
sehingga mengalami pertambahan panjang 7 mm/detik. Tentukan laju
pertambahan volume pada saat setiap rusuknya memiliki panjang 15 cm.

4. Sebuah benda berbentuk bola karena mengalami pemuaian. Tentukan laju
perubahan volume bola pada saat jari-jarinya 7 cm. (ingat : Volume bola

berjai-jari r adalah V = gﬂf3).

5. Sebuah benda dilemparkan ke atas dari ketinggian 256 kaki. Ketinggian

benda setelah t detik pelemparan diberikan oleh s =—16t> + 48t + 256 kaki.
a. Berapa kecepatan awalnya?

b. Kapan benda mencapai kecepatan maksimum?

c. Berapa ketinggian maksimumnya?

d. Kapan benda membentur tanah?

e. Berapa kecepatan benda ketika membentur tanah?
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11.Evaluasi Bab IV
a. Penilaian Kognitif Bab IV

Memahami Aplikasi Turunan Fungsi Trigonometri dan pemecahan
masalah.

A. Pilihlah satu jawaban yang benar
1. Koordinat titik stasioner dari y =2sin2x+1,untukO < x < 7 adalah . . ..

A. z,—3jdan (3—7[,—1j
4 4

B. 5,3 dan 3—”,)
4 4

C. 1,3 dan 3—”—3)
4 4

D. 2,3 dan B—E,—j
4 4

E. E,O] dan (3—7[,—3)
4 4

A. 0
B. -+
4
c.-1
2
p. -3
2
E. -2

3. Nilai maksimum dari fungsi12sin x(1—sin x) +3sin” xadalah . . . .
A. 8

moow
w >~ OO
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4. Diketahui fungsi f(x)

=cmx+ntanx. Jika diketahui f'(45°)=3dan

f (60°) =9 maka nilai m+n=....

A.0

mo O
NN oy P

5. Sebuah partikel bergerak menurut persamaan y = 4cos3[x—%j,

dengan 0< x < % Variabel y dalam satuan cm dan X dalam satuan

radian. Jika X bertambah 0,6 radian per detik maka laju perubahan y

terhadap waktu ketika x =%adalah Ce

A. —2,7cm/s
B. —18cm/s
—0,9cm/s
0,4cm/s
0,8cm/s

mo O

6. Titik stasioner dan jenisnya jika f(X)=sinXx—cosxuntuk 0<X <27

adalah . ...

A. Titik balik maksimum

B. Titik balik maksimum

C. Titik balik maksimum

D. Titik balik maksimum

E. Titik balik maksimum

%n,«/ﬁj dan titik balik minimum (— )

Z;z' \/_j dan titik balik minimum 47[, \/E

%ﬂ' \/_} dan titik balik minimum Zﬂ', \/§

:
%ﬂ,«@j dan titik balik minimum G 7, «/§j
(i)

§7r,1j dan titik balik minimum ( T, 1}
4 4
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7. Pernyataan berikut yang benar tentang y =4cos x + 3sin X + 4 adalah .

A. Nilai maksimumnya adalah 11
B. Nilai maksimumnya adalah 9
C. Nilai maksimumnya adalah 4
D. Nilai maksimumnya adalah —3
E. Nilai maksimumnya adalah 4

8. Persamaan garis singgung pada kurva y = 2 sin 2x yang berordinat 2
adalah....

A y=2x-1
y=2x+2
y=2
y+2=0
X=2

moow

9. Koordinat titik balik minimum dari f (x) = oS X +~/3sin X —1 untuk
0<x<2r adalah....

A. ﬂ7[,—1}
3

B i72',—3)
3

C Eﬂ',—lj
3

D 17[,1)
3

E Eﬂ',—3)
3

10. Jika f(X) =sin3x, maka f"(%)=....

A. —2—27\/5
B. —94/2
c. 242
2
D. - 12
2
E 12
2
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B. Kerkajakan soal-soal berikut dengan teliti!

1. Turunan kedua dari fungsi f(x) =cos(2x —3) adalah....

2. Tentukan tittkk stasioner dan jenisnya dari fungsi
f (x) =cos2x—2sinXx.

3. Tentukan nilai maksimum dan minimum dari fungsi
f (X) = cos x—~/3sinx—1, untuk 0< x<27.

4. Interval fungsi naik dan turun dari fungsi f(x) =2cos2x adalah....

5. Pada saat t detik, pusat sebuah pelampung gabus berada

sejauh 3sin2t cm di atas atau dibawah paermukaan air. Berapa

kecepatan pelampung pada saat t =0, t = (%} ,dan t=r.

Penilaian:

Pilihan Ganda Uraian Nilai Akhir

Keterangan Nilai Benar:
Pilihan Ganda : 100 (10 poin per soal)

Uraian : 100 (masimal 20 poin per saol)

Total :  poinpilihan ganda+uraian
2

b. Penilaian Ketrampilan Bab I

Tugas Praktik

Petunjuk : Diskusikan bersama teman dengan membuat
kelompok beranggotakan 4 peserta didik kerjakan dengan
terstruktur.

2. Sebuah partikel bergerak menurut persamaan

y =4cos’(x — %), dengan 0< x < % . Variabel y dalam

satuan cm dan X dalam satuan radian. Jika X bertambah 0,6
radian per detik maka laju perubahan y terhadap waktu

ketika X =% adalah....

Matematika Peminatan Kelas XII Semester 1 2020/2021 84



57 SMA MUHAMMADIYAH 1

- YOGYAKARTA MATEMATIKA MINAT XII

c. Penilaian Sikap Bab Il

Penilaian Diri

Petunjuk:

Bacalah dengan baik setiap pernyataan dan berilah tanda cek (V)
pada kolom yang sesuai dengan keadaan dirimu yang
sebenarnya. Serahkan kembali format yang sudah kamu isi
kepada Bapak/lbu Guru.

Nama/No Absen PP TP TSP PPPPP
Kelas/Semester P UPT R POPPPPPRT
Hari, Tanggal PP
Mata Pelajaran PPN

Nama Guru L et

No Pernyataan Ya Tidak

Selama kegiatan kelompok saya:
1. Mengusulkan ide pada kelompok

Sibuk mengerjakan tugas saya sendiri

Tidak berani bertanya karena mali
ditertawakan

Menertawakan pendapat teman

L E i I I

Aktif mengajukan pertanyaan dengan sopan

Melaksanakan  kesepakatan kelompok,
6. meskipun tidak sesuai dengan pendapat
saya
Menjawab pertanyaan yang diberikan oleh
7. | guru

s. Melengkapi jawaban teman

Bicara sendiri dengan teman diluar masalah

9. | yang didiskusikan

Mengikuti kegiatan kelompok dengan baik
10. | sampai selesai

Pernyataan bersifat positif (nomor 1, 5, 6, 7, 8, 10) dan bersifat negatif

(nomor 2, 3, 4, dan 9).

Jumlah Butir Jumlah Butir Skor Nilai
Positif Negatif
Skor nilai = Jumlah butir positif % 100

jumlah pernyataan
Kode nilai/predikat :
a. SB = Sangat Baik = 90-100
b. B = Baik = 80-89
c. C=cukup =70-79
d. K=Kurang = <70
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