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KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allaah Subhanahu wa Ta’ala yang
telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan
penyusunan modul yang berjudul “Modul Pembelajaran Matematika Peminatan Kelas
X1 Semester 1”. Ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya penulis sampaikan
kepada Ibu Dwi Lestari, M.Sc selaku dosen pembimbing penyusunan modul yang
telah memberikan bimbingan dan arahan sehingga penulisan modul ini dapat
diselesaikan tepat waktu. Ucapan terima kasih juga penulis sampaikan kepada rekan
seperjuangan di SMA Muhammadiyah 1 Yogyakarta dan pihak-pihak lain yang tidak
bisa penulis sebutkan satu per satu.

Modul ini disusun dengan mempertimbangkan kondisi dan kebutuhan peserta
didik, terutama peserta didik SMA. Selain itu, penyusunan modul ini juga disusun
berdasarkan konsep pembelajaran abad 21 dimana pembelajaran tidak lagi terpusat
pada guru. Diharapakan peserta didik dapat memaksimalkan potensi dan
kreativitasnya dengan bimbingan guru dalam proses pembelajaran.

Penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun untuk
perbaikan kekurangan-kekurangan yang mungkin masih ada dalam modul ini.
Akhirnya penulis berharap semoga modul ini dapat bermanfaat bagi proses
pembelajaran matematika khususnya di SMA Muhammadiyah 1 Yogyakarta dan
dunia pendidikan pada umumnya.

Yogyakarta, Mei 2020

Penulis

Mutiara Kusumawati, S.Pd.Si.,M.Pd
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PENDAHULUAN

A. Diskripsi

Anda akan mempelajari materi tentang persamaan trigonometri
dan trigonometri analitika pada modul ini. Persamaan trigonometri
merupakan bagian dari trigonometri yang membahas cara menentukan
penyelesaian persamaan trigonometri dalam berbagai bentuk persamaan.
Anda akan mengenal berbagai cara untuk menyelesaikan persamaan
trigonometri.

Materi pertama pada modul ini adalah persamaan trigonometri.
Materi ini memuat 15 kegiatan pembelajaran yang membahas tentang
bentuk-bentuk persamaan trigonometri, antara lain persamaan
trigonometri bentuk sederhana, asinx + bcosx = kcos(x —a), dan
persamaan trigonometri bentuk khusus. Setelah mempelajari materi
persamaan trigonometri ini, Anda diharapkan dapat menentukan
penyelesaian dari berbagai bentuk persamaan trigonometri. Secara
khusus, Anda diharapkan dapat:

1. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
sinus

2. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
cosinus

3. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
tangen

4. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
bentuk sin x = cos x dan tanx = cotx

5. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
bentuk kuadrat

6. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian persamaan trigonometri
bentuk acosx + bsinx = ¢

Materi kedua pada modul ini adalah trigonometri analitika. Materi
ini memuat 17 Kegiatan Pembelajaran yang membahas tentang rumus-
rumus trigonometri, antara lain rumus trigonometri jumlah dan selisih
sudut, rumus trigonometri pada sudut rangkap sudut tengahan, rumus
penjumlahan & pengurangan trigonometri, dan rumus perkalian
trigonometri. Setelah mempelajari trigonometri analitika ini, Anda
diharapkan dapat memahami rumus-rumus pada trigonometri. Secara
Kkhusus, Anda diharapkan dapat:
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1. Memahami konsep sinus dan cosinus

2. Memahami hubungan antara fungsi sinus dan cosinus yang
dinyatakan dalam rumus jumlah dan selisih sinus dan cosinus

3. Menganalisis rumus jumlah dan selisih trigonometri sehingga
hubungan mengenai rumus sudut rangkap & tengahan serta
penerapannya pada masalah nyata

4. Menentukan solusi dari permasalahan yang berkaitan dengan rumus-
rumus trigonometri

B. Petunjuk Penggunaan Modul

Secara umum, modul ini mempelajari tentang persamaan
trigonometri dan trigonometri analitika. Anda harus sudah menguasai
materi prasyarat sebelum mempelajari modul ini. Materi trigonometri
dasar yang telah Anda pelajari di kelas X sangat berhubungan dengan
materi persamaan trigonometri.

Anda dapat mengerjakan latihan yang ada dalam modul ini untuk
meningkatkan penguasaan Anda terhadap materi ini. Cara belajar dengan
menggunakan modul dapat dilakukan secara mandiri (tanpa bantuan
tutor/ pendidik), melalui tutor, atau menggunakan pembelajaran tatap
muka. Tata cara penggunaan modul ini adalah sebagai berikut.

1. Mengikuti jadwal kontrak belajar yang telah disepakati dengan guru

2. Membaca dan memahami uraian materi pembelajaran

3. Mengidentifikasi materi pembelajaran yang sulit atau perlu bantuan
konsultasi dengan guru, sedangkan materi lainnya dipelajari dan
dikerjakan secara mandiri atau penguatan pembelajaran bersama
guru

4. Melaksanakan tugas dalam modul dengan sebaik-baiknya untuk lebih
memahami materi pembelajaran

5. Mengerjakan soal latihan dengan sebaik-baiknya untuk lebih
mendalami materi pembelajaran

6. Mengerjakan evaluasi dengan sungguh-sungguh untuk mengetahui
sejauh mana penguasaan terhadap materi yang telah dipelajari

7. Apabila Anda mengalami kesulitan dalam mengerjakan tugas atau
latihan, Anda dapat berdiskusi dengan rekan sejawat atau
berkonsultasi dengan guru

8. Apabila Anda telah menyelesaikan soal latihan, Anda dapat
memeriksa kebenaran jawaban anda melalui kunci jawaban yang
telah tersedia. Kerjakan ulang soal-soal yang masih belum dapat
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dijawab dengan benar hingga Anda tidak lagi kesulitan dalam
mengerjakan soal-soal tersebut

9. Apabila Anda mengalami kesulitan atau ingin mendalami materi,
maka Anda dapat mempelajari referensi dari daftar pustaka atau
sumber belajar yang lain
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BABI
PERSAMAAN TRIGONOMETRI

A. Rencana Belajar Siswa (KD & IPK)

Modul ini insyaaAllaah akan membantu Anda untuk dapat
memahami materi persamaan trigonometri. Berikut ini disajikan
Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) pada
materi tesebut.

Kompetensi Dasar
P Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

(KD)
3.1 Menjelaskan 3.1.1. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
dan persamaan trigonometri sinus
menentukan 3.1.2. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
penyelesaian persamaan trigonometri cosinus
persamaan 3.1.3. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
trigonometri persamaan trigonometri tangen

3.1.4. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
persamaan trigonometri bentuk sin x = cos x
dan tanx = cotx

3.1.5. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
persamaan trigonometri bentuk kuadrat

3.1.6. Menjelaskan dan menentukan penyelesaian
persamaan trigonometri bentuk a cos x +
bsinx =c

4.1 Memodelkan | 4.2.1. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang

dan berkaitan dengan persamaan trigonometri

menyelesaikan sinus

masalah yang | 4.2.2. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang

berkaitan berkaitan dengan persamaan trigonometri

dengan cosinus

persamaan 4.2.3. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang

trigonometri. berkaitan dengan persamaan trigonometri
tangen

4.2.4. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk sin x = cosx dan tanx = cotx

4.2.5. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan persamaan trigonometri
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Kompetensi Dasar

(KD) Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

bentuk kuadrat

4.2.6. Memodelkan dan menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk acosx + bsinx =c

B. Kegiatan Pembelajaran
Kegiatan Pembelajaran 1:
Sudut dalam Satuan Derajat dan Radian serta Nilai Sudut Istimewa
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 1, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan satuan sudut serta menentukan penyelesaian masalah yang
berkaitan dengan sudut istimewa secara jujur, teliti, kreatif, dan
bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Saat Anda duduk di kelas X, Anda sudah mempelajari mengenai satuan sudut
dalam derajat maupun radian. Pada kesempatan kali ini, Anda akan kembali
mengingat materi tersebut karena sangat erat kaitannya dengan materi utama
yang akan Anda pelajari dalam pokok bahasan Persamaan Trigonometri.

Masih ingatkah Anda bahwa sudut dapat dinyatakan antara lain dalam
satuan derajat dan radian. Ukuran sudut pusat untuk satu putaran penuh

yaitu 360°. Coba Anda isi titik-titik berikut.

1
; putaran = .0

1
> putaran = .0

Sedangkan ukuran sudut pusat untuk satu putaran penuh dalam radian
adalah 27 radian. Artinya, 360° = 27 radian. Sehingga 180° = 7 radian. Coba
Anda isi titik-titik berikut.
60° = ...7 radian
90° = ...7 radian

Bagaimana jika sudutnya tidak tepat setengah atau seperempat putaran?
Berikut ini langkah untuk mengubah satuan sudut dari derajat menjadi radian
dan sebaliknya. Perhatikan uraian pada contoh soal di bawah ini.

Matematika Peminatan Falaman 9
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Contoh soal & pembahasan

Nyatakan sudut berikut dalam satuan radian:

a. 1500

b. 2100

Penyelesaian:

a. 1500 =150°x —— = %ﬂradian
b. 210°=210°x - = %nradian

Nyatakan sudut berikut dalam satuan derajat:
a. g radian

2 .
b. 37 radian

Penyelesaian:
m  mw_ 180°
a. —=-x—=090°
2 2 T
2 2 180°
b. sx=gx—=120°
3 3 T

Latihan 1

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Nyatakan sudut berikut dalam satuan radian.

90°

30°

—100°

—-360°

—390°

SANESER N

Nyatakan sudut berikut dalam satuan derajat.
6. —g radian

31 .

7. - radian
1 )

8. R radian
T .

9. p radian

10. — 4?” radian

Matematika Peminatan FHalaman 10
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Kunci jawaban latihan 1

1 )

P radian

1 1T radian

6

— g 1 radian

—2m radian
13 .

- radian

—60°

108°

459

. 30°

10. —240°

XN 1k w N e

Barangkali Anda ada yang bertanya-tanya, apakah mungkin suatu sudut
bernilai negatif? Perhatikan anak panah pada sudut teta (8) di bawabh ini. Apabila
sudut searah dengan jarum jam, maka sudutnya negatif. Sebaliknya, apabila
sudut berlawanan arah dengan jarum jam, maka sudutnya positif.

N/

Pemahaman Anda perlu dimantabkan dengan mengingat kembali posisi
sudut dalam kuadran.

900

Kuadran II Kuadran I

900 - 1800 00-900

1800 00

Kuadran III Kuadran IV

1800-2700 2700 -3600
2700
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Contoh soal & pembahasan

Tentukan letak sudut berikut dalam kuadran.
300

1200

2450

—-30°

—330°

3
—=m
4

o 1A Wi

5
4
Penyelesaian:

1. 300dikuadranI

2. 120°di kuadran II

3. 245°%di kuadran III

4. —30° di kuadran IV (sudutnya negatif, artinya ke bawah/ searah dengan

jarum jam)
5. —330° di kuadran I (sudutnya negatif, artinya ke bawah/ searah dengan
jarum jam)
0
6. —%n = —%n x% = —135° di kuadran III (sudutnya negatif, artinya ke

bawah/ searah dengan jarum jam)

0
7, 25 180 _ 9950 §i kuadran III
4 4 T

Latihan 2

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan letak kuadran sudut-sudut berikut ini.

300

1200

-1359

3000

7500

© 2 N o 1k W

—_
©
|
|
3

Matematika Peminatan FHalaman 12
Kelas XI Semester 1
2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Kunci jawaban latihan 2
Kuadran I
Kuadran II
Kuadran III
Kuadran IV
Kuadran I
Kuadran I
Kuadran I
Kuadran II
Kuadran III

.Kuadran II

O 0N W

Uy
(=)

Saat Anda duduk di kelas X, Anda sudah mempelajari mengenai nilai sudut
istimewa. Anda akan kembali mengingat materi tersebut karena materi ini juga
sangat erat kaitannya dengan materi utama yang akan Anda pelajari dalam
pokok bahasan Persamaan Trigonometri.

Fungsi trigonometri meliputi sina,cosa, dan tana. Selain itu, ada pula
fungsi balikannya, yaitu csc «, sec @, dan cot a. Ingatlah kembali materi berikut.
sisidepan de

sina = ——— = —;
sisi miring mi
sisi samping sa
oS =————- - =
sisimiring —mi
sisi depan de
tana = =—

sisi samping sa

Fungsi Balikan:

1
- = Csca
sina
1
=seca
cosa
1
=cota
tana
Matematika Peminatan FHalaman 13
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Perlu Anda perhatikan nilai perbandingan trigonometri pada masing-masing
kuadran.
a. Nilai trigonometri pada kuadran I
Titik A(x, y) di kuadran I yA
x = Absis positif
y = Ordinat positif

sina = — = positif

ol
|++1+
=
=]
%]
E;
S~
Q
v

cosa =

+1++

RIKIIRIIR

tana = = positif

b. Nilai trigonometri pada kuadran II
Titik A(—x, y) di kuadran II
x = Absis negatif
y = Ordinat positif A(=x%,y)

: y_+ itif
sina == = — = positi
r o+ P r

=—=—= ti )
cosa negaiti
r | gatif \

—X

y _+ ;
tana = — = — = negatif

Dengan cara yang sama, coba Anda tentukan nilai trigonometri pada
kuadran III & IV serta pada fungsi balikannya. Isikan pada tabel di bawah ini.
I II 111 IV
+

Sin

Cos

|+ |+

Tan

Csc

Sec
Cotg

Selain nilai perbandingan trigonometri pada kuadran I sampai IV, Anda juga
perlu mengingat kembali nilai-nilai sudut istimewa untuk masing-masing fungsi
trigonometri. Coba isikan nilai-nilai sudut istimewa pada tabel berikut. Nilai-nilai
ini harus Anda hafalkan.
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0° 30° 459° 60° 90°

sin

cos

tan

Nilai-nilai sudut istimewa untuk fungsi balikan, tidak perlu Anda hafalkan.
Anda dapat menentukan nilainya dengan mengikuti langkah pada contoh
berikut. Namun jika Anda hafal, tentunya lebih baik.

Contoh soal & pembahasan
Tentukan nilai dari csc 30°!
Penyelesaian:

1
csc30°0 = —
sin 300

Jadi, csc 30° = 2

Tentukan nilai dari cot 60°!

=2

NI

Penyelesaian:
o 1 1
Cot60 = 600 — V3
Selanjutnya, rasonalkan hasil tersebut.
cot 60° = i=i £—1\/_
VCIRERRERE

Jadi, cot 60° \/_

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 1. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 3

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawabh ini.
[silah tabel berikut.

0° 300 450 60° 90°

CSC

sec

cot
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Kunci jawaban latihan 3

0° 300 450 60° 90°
es¢ teI:I(‘iljfailrl:isi 2 V2 g 3 1
Sec 1 ;‘E V2 2 telilc‘li:faiﬂr:isi
cot terTciisgl;isi V3 ! %‘E 0
Kegiatan Pembelajaran 2:
Tes Formatif 1 (Sudut dalam Satuan Derajat dan Radian serta Nilai Sudut

Istimewa)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan sudut dalam satuan
derajat dan radian serta nilai sudut istimewa.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut!
1. Bukalah google formulir dengan link :
https://forms.gle/nbjSqp8UM6wgienT7
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 1
Kunci jawaban tes formatif 1 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik
Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84%-92% :baik
75%-83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 3. Apabila
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tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus mengulangi
kembali materi kegiatan pembelajaran 1 (terutama bagian yang belum Anda
kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 3: Relasi Sudut pada Kuadran II
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 3, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan relasi sudut pada kuadran II
serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaannya secara
jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Melalui kegiatan pembelajaran 3 sampai 6, Anda akan mempelajari nilai
perbandingan trigonometri di berbagai kuadran. Pada kegiatan pembelajaran
sebelumnya, Anda telah mempelajari nilai-nilai sudut pada kuadran I. Pada
kegiatan pembelajaran ini, Anda akan mempelajari relasi sudut pada kuadran II.

Relasi sudut @ pada kuadran II dapat dituliskan sebagai (180° — 8).
Perhatikan relasi berikut.

sin(180° — 9) = sin @ ’
cos(180° — 0) = —cos 0

tan(180° — ) = —tan @

csc(180° — ) =csc O
sec(180° — 9) = —sec O
cot(180° — 0) =—cot 6

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut pada kuadran II
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut!
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Tentukan nilai dari cos 150°.
Penyelesaian:

1
cos 150° = cos(180° — 30°) = —cos 30° = —E\/g

Tentukan nilai dari csc 120°.
Penyelesaian:

1 1 1
sin 1200 _ sin(180° — 60%) _ sin 60°
1 2 2 3 23

BB BB 3
2
Tentukan nilai dari tan 135°.
Penyelesaian:
tan 135° = tan(180° — 45°) = —tan45° = —1

o . .. 3
Tentukan nilai dari sin LT

csc120° =

Penyelesaian:
3 1
sinZT[ = sin 135° = sin(180° — 45°) = sin45° = E\/E

o . 5
Tentukan nilai dari cot?n.

Penyelesaian:
27 cot150° = = ! i
Ot T T tan150°  tan(180° — 30°) _ tan 300
1 3 V3
__ Lt =2 __i
N
3

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 3. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 4
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawabh ini.
Tentukan nilai dari:

1. sin135°

2. tan120°

3. sec135°
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cot 135°
sin 180°
3T
csc—
4

51
tan—
6

51
sec —
6

© © N o e

3w
C0S —
4

10.cosm

Kunci jawaban latihan 4

1
N

—=3

_2./3
3

_1p
2

—1

O 0 N oUW
o

=
(=)

Kegiatan Pembelajaran 4: Relasi Sudut pada Kuadran III
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 4, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan relasi sudut pada kuadran III
serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaannya secara
jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran sebelumnya, Anda telah mempelajari nilai-nilai
sudut pada kuadran II. Pada kegiatan pembelajaran 4 ini, Anda akan mempelajari
relasi sudut pada kuadran III.
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Relasi sudut @ pada kuadran III dapat dituliskan sebagai (180° + @).
Perhatikan relasi berikut.

sin(180° + 0) = —si

cos(180° + ) = —cos 0
tan(180° + ) = tan @

csc(180° + 0) =—csc O

sec(180° + 0) = —sec O
N(1800 + 0) =cot 6

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut pada kuadran
[1I. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut!

Tentukan nilai dari sin 240°.
Penyelesaian:

1
sin 240° = sin(180° + 60°) = — sin 60° = —E\/§

Tentukan nilai dari cos 210°.
Penyelesaian:

1
cos 210° = cos(180° + 30°) = — cos 30° = —Ex/§

Tentukan nilai dari cot 210°.

Penyelesaian:
1 1 1

tan 210°  tan(1800 + 30%) _ tan 30°
1 3 3 3 33

cot 210° =

= — = —=—X = \/§
B B VG 3
3
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o ) 5
Tentukan nilai dari tan T”.

Penyelesaian:
5n
tan—- = tan 225% = tan (180° + 45%) =1

.y s . 7
Tentukan nilai dari sec o

Penyelesaian:

7 . ~ 1 1
secg T =sec 210 = o 00 = cos(180° +309) _  cos 300
1 243
-5

2

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 4. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 5

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:

sin 225°

cot 240°

cos 225°

tan 225°

cosec 270°

51
cosec —
4
71T
cot—
6

. 3m
sin—
2

O X N o kW

7T
tan —
6

5
10. cos -

Kunci jawaban latihan 5
1 —-v2

2. 13

3

3. 12
2

4. 1
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5. —1

6. —V2

7. V3

8. —1

9. 1v3
3

10. —>V2

Kegiatan Pembelajaran 5: Relasi sudut pada Kuadran IV
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 5, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan relasi sudut pada kuadran IV
serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaannya secara
jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran sebelumnya, Anda telah mempelajari nilai-nilai
sudut pada kuadran II dan IIl. Pada kegiatan pembelajaran 5 ini, Anda akan
mempelajari relasi sudut pada kuadran IV.

Relasi sudut @ pada kuadran IV dapat dituliskan sebagai (360° — 6) dan
(—0). Perhatikan relasi berikut.

sin(360° — 0) = —sin sin(—0) = —sin @
cos(360° — 0) =cos @ cos(—0) =cos 0
tan(360° — ) =— tan 0 tan(—0) =—tan 0
csc(360° —0) = —cscO csc(—0) =—cscO
sec(360° — 0) =secH sec(—0) =secH
cot(360° — ) =—cot 0 cot(—0) =—cot 6

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.
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Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut pada kuadran
[V. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut !

Tentukan nilai dari sin 315°.
Penyelesaian:

1
sin315° = sin(360° — 45°) = — sin 45° = _E‘E

Tentukan nilai dari cos 330°.
Penyelesaian:

1
cos 330° = cos(360° — 30°) = cos 30° = E\/§
Tentukan nilai dari cot % .

Penyelesaian:
1 1 1

tan(3609 — 450) ~ “tan450  —1

7
cotzn = cot 315° = = -1

Tentukan nilai dari sin(—45)°.
Penyelesaian:

1
sin(—45)° = —sin45° = _Eﬁ
Tentukan nilai dari cos (— ln)
6
Penyelesaian:
1 1
cos (—grr) = c0s(—30)° = cos 30° = 5\/5

Tentukan nilai dari cot (— %)

Penyelesaian:
I 1 1 1
t(—=) = cot(—45°) = = =—=-1
co ( 4) cot( ) tan(—45%) —tan45° -1

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 5. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Matematika Peminatan FHalaman 23
Kelas XI Semester 1
2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Latihan 6

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:

cos 315°

tan 300°

cosec 315°

sin 330°

cot 315°

tan(—45)°

7T
sec—
4
, 1
sin (— —)
6
T
CcScC (— —)
3

10. cos(—30)°

© N s W

Kunci jawaban latihan 6
1

V2

—V3

—V2
1

2
-1

O 0 N oUW

U=y
S
|
w

Kegiatan Pembelajaran 6: Relasi sudut pada Sudut yang lebih dari 360°
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 6, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan relasi sudut pada sudut yang
lebih dari 360° serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaannya secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.
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Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran sebelumnya, Anda telah mempelajari nilai-nilai
sudut pada kuadran II, III, dan IV. Pada kegiatan pembelajaran 6 ini, Anda akan
mempelajari relasi sudut pada sudut yang lebih dari 360°. Dalam hal ini
termasuk sudut negatif yang kurang dari 360°.

Relasi sudut 6 pada sudut yang lebih dari 360° dapat dituliskan sebagai
(0 + k - 360°). Perhatikan relasi berikut.

sin(0 + k- 360°) = sin
cos(0 + k-360°) = cos @

tan(0 + k-360°) = tan @

csc(0@ +k-360°) =cscO

sec(0 + k-360°) =secO
h cot(0 + k- 360°) =cot 0

Keterangan: k € bilangan bulat. k adalah banyaknya putaran
Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut pada kuadran
IV. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut!

Tentukan nilai dari sin 390°.
Penyelesaian:

1
sin390° = sin(30° + 1 - 360°) = sin30° = 2

Tentukan nilai dari sec 780°.
Penyelesaian:

sec 780° = sec(60° + 2 - 360°) = sec60° =

cos 609 -

N = | =
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Tentukan nilai dari tan(—405°).

Penyelesaian:

. . 0
tan(—405%) = tan(—450 n (—1)(3600)) N Artinya, sudut berputar 1 putarfm leblh 45
dengan putaran searah dengan jarum jam
= tan(—45°)

= — tan 45°

=-1

Tentukan nilai dari cos (— 257”)

Penyelesaian:

cos (— 257”) = cos(=750%)

— cos(—30° + (—2)(3600)) - Artinya, sudut berputar 2 putartam lebi.h 300
0 dengan putaran searah dengan jarum jam

= cos(—30°)

= cos 30°

1
=3

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 6. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 7
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:
1. cos720°
2. tan780°
3. ¢sc570°
4. sin480°
5. sec420°
6. cos=

2
7. cotZ=

3
8. tan=

3
9. sinZ®

2

oTt
10. sec—-
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Kunci jawaban latihan 7
1

V3
-2
1

-V3
2

2
0

13
3

—/3
. -1
10.v/2

o0 N o N e

Kegiatan Pembelajaran 7:
Tes Formatif 2 (Nilai Sudut Berelasi di Berbagai Kuadran)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan nilai sudut berelasi di
berbagai kuadran.

Kesimpulan nilai sudut berelasi di berbagai kuadran:

KuadranIl : Kuadran I
Relasi @ dengan (180° — @)
sin(180° — 9) =sin 6 sin@ =sin @
cos(180° — 9) =—cos @ cos =cos 6
tan(180° — §) =—tan 6 tan 6 =tan 6
csc(180° — 9) =csc @ csch =csch
sec(180° — 9) =—sec secd =secH
cot(180° — ) = —cot @ cot@ =cot 6
KuadranIIl : Kuadran IV:
Relasi 6 dengan (180° + @) | Relasi 6 dengan (360° — @) | Relasi 6 dengan (—6)
sin(180° + 8) = —sin @ 5in(360° — 6) = —sin 6 sin(—0) = —sin g
cos(180° + 0) = —cos 6 cos(360° — 0) = cos 0 cos(—6) = cos 6
tan(1800 +60)=tanb tan(360° —0)=—tan0 tan(—6) = —tan @
csc(180° + ) = —csc O csc(360° - 6) = —csc 6 csc(=0) = —cscd

0 _ sec(360° — 9) =secH sec(—0) = sec 6
sec(180° + 0) = —sec 6 Cot(360° — 8) = —cot 8 cot(—0) = —cot 8
cot(180° + 8) = cot O
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Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut!
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/Qdmse2rg77s7UWxq9
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 2
Kunci jawaban tes formatif 2 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75% -83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 8. Apabila
tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus mengulangi
kembali materi kegiatan pembelajaran 3 sampai 6 (terutama bagian yang belum
Anda kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 8: Persamaan Trigonometri Sederhana
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 8, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
sederhana serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaan
rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran sebelumnya, Anda telah mempelajari nilai-nilai
sudut berelasi di berbagai kuadran. Pada kegiatan pembelajaran 8 ini, Anda akan
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mempelajari persamaan trigonometri sederhana yang sangat erat kaitannya
dengan materi sebelumnya.

Persamaan trigonometri adaah persamaan yang mengandung fungsi
trigonometri. Menyelesaikan persamaan trigonometri berarti menentukan
seluruh nilai sudut sehingga persamaan tersebut bernilai benar untuk daerah
asal tertentu. Maka, Anda perlu mengingat relasi sudut di berbagai kuadran.
Misalkan a adalah sudut di kuadran I maka relasi sudut di kuadran yang lain
adalah sebagai berikut.
+» Pada kuadran I berlaku a
< Padakuadran I berlaku 180° — «

«%

% Pada kuadran III berlaku 180° + «
< Padakuadran IV berlaku —a atau 360° — a
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.

Contoh soal & pembahasan

Tentukan himpunan penyelesaian dari sinx = % dalam interval
0% < x < 360°.

Penyelesaian:

sinx = % = sin bernilai positif pada kuadran [ & II

= sin bernilai % pada sudut 30°

Di kuadran I: Atau Di kuadran II:
x = 30° x = 180° — 30° = 150°
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {30°,150°}.

Tentukan himpunan penyelesaian dari cos x = — % dalam interval 0 < x < 2m.
Penyelesaian:
cosx = —% = cos bernilai negatif pada kuadran II & III

= cos bernilai % pada sudut 60°

Di kuadran II: Atau Di kuadran III:
x = 180° — 60° x = 180° 4+ 60°
— 0y T
— 1200 X 1800 = 240 X 1800 —l
2 4
_Z =om

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah En ,gn }
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Tentukan himpunan penyelesaian dari 2 - cos x = 1 dalam interval 0 < x < m.
Penyelesaian:
2-cosx=1

& cosx = % = cos bernilai positif pada kuadran [ & IV
= cos bernilai % pada sudut 60° = %n —
Di kuadran I: Atau Di kuadran IV:

1 1
x=3m x = —<m (TM)

Tidak ada nilai x yang memenuhi karena
interval yang diminta soal adalah 0 < x <
(kuadran I dan II).

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah E n}.

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 8. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 8
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini!

Tentukan penyelesaian dari persamaan trigonometri berikut!
. 1 :
. sinx = -+/2 dalam interval 0° < x < 360°

. COSX = —%dalam interval 0° < x < 360°

. COSX = %\/E dalaminterval 0 < x < 7w

1
2
3
4. sinx = —1dalaminterval 0 < x < 2m

5. cotx —+/3 = 0 dalam interval 0° < x < 360°

6. 3tanx = —/3 dalam interval 0° < x < 360°

7. 3secx + 2v/3 = 0 dalam interval 0° < x < 360°
8. cosecx —2 = 0dalaminterval 0 < x < 2m

9. 3cotx =+/3dalaminterval 0 < x < 21

10.3 cosec x + 2v/3 = 0O dalam interval 0 < x <

Kunci jawaban latihan 8
1. x € {45°,135%}
. x €{120°,240°}

2
3. x€ {%}
4

Matematika Peminatan Falaman 30
Kelas XI Semester 1

2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

5. x € {30°210°}

6. x € {150°,330°}
7. x € {150°,210°}
8
9

. xe{f,s—”}
6" 6

10.x € { } dengan kata lain tidak ada nilai x yang memenuhi persamaan
tersebut

Kegiatan Pembelajaran 9: Penyelesaian Umum Persamaan Trigonometri
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 9, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian umum persamaan trigonometri serta menyelesaikan
masalah yang berkaitan dengan penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti,
kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran sebelumnya, Anda telah mempelajari
persamaan trigonometri sederhana. Pada kegiatan pembelajaran 9 ini, Anda
akan mempelajari persamaan trigonometri bentuk umum yang sangat erat
kaitannya dengan materi sebelumnya.

Secara umum, untuk menyelesaikan persamaan trigonometri digunakan rumus:
1. sinx = sina atau cosec x = cosec a

Penyelesaian dalam satuan derajat: x = a + k - 360°

ataux = (180° — a) + k - 360°

Penyelesaian dalam satuan radian: x = a + k - 2m

ataux =(r—a)+k-2m
2. cosx = cosaatausecx = seca

Penyelesaian dalam satuan derajat: x = a + k - 360°

ataux = —a + k - 360°

Penyelesaian dalam satuan radian: x = a + k- 2w ataux = —a + k- 2m
3. tanx = tan a atau cot x = cot a

Penyelesaian dalam satuan derajat: x = a + k - 180°

Penyelesaian dalam satuan radian: x = a + k-7
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Sebelum membahas materi lebih lanjut, sangat penting bagi Anda untuk
memperhatikan periode masing-masing fungsi. Apakah Anda tau yang dimaksud
dengan periode? Periode adalah panjang interval sudut sedemikian sehingga
bagian kurva berulang. Satu periode terdiri dari satu bukit dan satu lembah. Dari
manakah periode ini diperoleh? Perhatikan grafik fungsi sinus, cosinus, dan
tangen berikut.

1. Grafik fungsi sinus

a

24

14
flxr) = sin(x)
\ o/ E o

-n2 [1} 2 3z m a2 3 7z am am2 5\

14

24

Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = sin x) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x <
2m. Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari 2 atau kurang dari 0, maka
nilai kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi sin x adalah
21 atau 360°.

NV

T T T T T T T T T T
-2 o] ™2 m amz 2 gmiz2 am iz Eud am2

[

Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = cscx) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x <
2m. Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari 2 atau kurang dari 0, maka
nilai kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi csc adalah 2r
atau 360°.

w

r
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2. Grafik fungsi cosinus

54

Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = cos x) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x <
2m. Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari 2w atau kurang dari 0, maka

nilai kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi cos x adalah
21 atau 360°.

U

pS 2 0 2 ™ an2 B sm2 E 72 an oni2

3

Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = secx) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x <
2m. Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari 2 atau kurang dari 0, maka

nilai kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi secx adalah
27 atau 360°.
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3. Grafik fungsi tangen

. /
o 2 /‘" :m""/n 5nrz(—r 7n"z[4ﬂ cn’zfﬂ 11"[ -

Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = tan x) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x < 7.
Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari m atau kurang dari 0, maka nilai

kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi tan x adalah  atau
180°.

| | | |
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\ | \ |
| a{ | \ |
\ \ | \
I|I i I|I \
||\ Ed IIlI ", Il‘-
\ \ \
\ \ AN
N ! \ N,
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&N e, [] E " )-1.!\_\ £ B E

. | '. |
Grafik di atas menunjukkan bahwa bagian kurva (dalam hal ini fungsi
y = cotx) berulang dari titik A sampai titik B, yaitu pada interval 0 < x < m.
Jika dilanjutkan dengan sudut lebih dari 7 atau kurang dari 0, maka nilai

kurvanya akan berulang. Dengan kata lain, periode fungsi cot x adalah  atau
180°.

i

i

Jika Anda masih bertanya-tanya tentang cara menggambar grafik di

atas, simaklah langkah menggambar grafik fungsi trigonometri pada tautan
https://www.youtube.com/watch?v=tzXkForXcAO.
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Kembali ke materi penyelesaian umum persamaan trigonometri, Anda perlu
memperhatikan hal-hal berikut.

1. Pastikan persamaan yang Anda selesaikan sudah memenuhi bentuk umum
persamaan trigonometri, yaitu sinx = sina,cosecx = coseca,coSx =
cosa,secx = seca, tanx = tan a atau cot x = cot a.

2. Pastikan himpunan penyelesaian yang Anda temukan memenuhi interval

pada soal.

3. Pastikan satuan sudut yang Anda gunakan sesuai dengan satuan sudut pada
soal.

Contoh soal & pembahasan

Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh berikut.

. : . 1 :
Tentukan himpunan penyelesaian dari sin 2x = — > dalam interval

0% < x < 360°.
Penyelesaian:

. 1 o1
sin 2x = —- = sin bernilai - pada sudut 300

Maka persamaannya menjadi:

sinx =

Mengingat relasi\ sudut pada kuadran IV yaitu sin(—6) = —sinf, maka
diperoleh: \

sin2x = —sin 30°

& sin2x = sin(—30°)

Maka penyelesaiannya:

sin 2x = sin(=30°) Atau sin2x = sin(—=30°)

& 2x = —30° + k - 360° & 2x = (180° — (—30%)) + k - 360°
& x=-15%+ k- 180° & 2x = 210° + k - 360°

Untuk k = 0 = x = —15° (TM) & x =105%+ k- 180°

Untukk =1 = x = 165° Untuk k = 0 = x = 105°

Untuk k = 2 = x = 345° Untuk k = 1 = x = 285°

Untuk k = 3 = x = 525° (TM) Untuk k = 2 = x = 465° (TM)

Untuk k = —1 = x = —75° (TM)
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {105°,165°,285°, 345}
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Tentukan himpunan penyelesaian dari cos(4x + 10°) = —%\/§ dalam interval
0% < x < 360°.

Penyelesaian:

cos(4x + 10°) = —§\/§ = cos bernilai %\/§ pada sudut 30°

Mengingat relasi sudut pada Readran II yaitu cos(180° — 8) = — cos 6, maka
diperoleh:

cos(4x + 10°) = — cos 30°
& cos(4x +10%) = cos(180° — 309)

& cos(4x +10°) = cos 150°

Maka penyelesaiannya:

cos(4x + 10°) = cos 150° Atau cos(4x + 10°) = cos 150°
& 4x +10° = 150° + k- 360° & 4x +10° = —150° + k - 360°
& 4x = 140° + k - 360° & 4x = —160° + k- 360°
& x =35%+ k-90° © x =—40° + k- 90°
Untuk k = 0 = x = 35° Untuk k = 0 = x = —40° (TM)
Untukk =1 = x = 125° Untukk =1 = x = 50°
Untuk k = 2 = x = 215° Untuk k = 2 = x = 140°
Untuk k = 3 = x = 305° Untuk k = 3 = x = 230°
Untuk k = 4 = x = 395° (TM) Untuk k = 4 = x = 320°
Untuk k = —1 = x = —55° (TM) Untuk k =5 = x = 410° (TM)
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah
{35°,50°,1259,140°,215°%, 230°,305°,320°}.
Contoh 3:
Tentukan himpunan penyelesaian dari tan (Zx + g) ++3 =0 dalam interval
O0<x<m.
Penyelesaian:

tan(2x+g)+\/§=0

& tan (Zx + g) = —/3 = tan bernilai v/3 pada sudut 60° = g
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Maka persamaannya menjadi:

tan (Zx + g) =

Mengingat relasi sudut pada Re
diperoleh:

adran II yaitu tan(w —6) = —tan6f, maka

T T
tan (Zx + 5) = —tan§
S tan (Zx + g) = tan (T[ - g)

& tan (Zx + g) = tanz?7r

Maka penyelesaiannya:
s 21
tan (Zx + —) = tan <—)

9 3
=2 +n_27r+k
x 5=3 T
=T
= = ——— .
x 39 yis
6w — 1
S 2x = +k'm
5w
<:>2x=7+k-n
= —5n+kn
*=18 2
- _57t k9n
*=18 18

Untukk=0=>x=15—8n

Untukk=1=>x=ﬁn=zn
18 9

Untukk =2 = x = gn (TM)

Untukk =—-1=x = —%n = —%n(TM)

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {% n,g }

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 9. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.
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Latihan 9
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan himpunan penyelesaian dari persamaan trigonometri berikut ini.

. sin2x = %dalam interval 0° < x < 360°
. coS2x = —%dalam interval 0° < x < 360°

1

2

3. cos3x = —%\/§ dalaminterval 0 < x < m

4. 3tan2x —+/3 = 0 dalaminterval 0 < x <

5. 2sin2x = /3 dalam interval 0 < x < 27

6. cos(2x —80°) = ~v/3 dalam interval 0° < x < 360°
7
8
0.

. tan (3x — gn) = ldalaminterval 0 <x <m

. Sin (x + E) = —1\/§ dalaminterval 0 < x <7

2 cos(x + 10%) —+/3 = 0 dalam interval 0° < x < 360°
10.5sin(2x + 10%) + 5 = 0 dalam interval 0° < x < 180°

Kunci jawaban latihan 9
. {15°,75%,1959,255%}
. {60°,120°,240°,300°}

1

2

3 {em
s s

5. femimimsn)
6. {25°55% 2059, 235%}
7. {gn,gn 3167T}

8. { }

9. {%Tt,%ﬂ}

10.{130°}

Kegiatan Pembelajaran 10:
Tes Formatif 3 (Persamaan Trigonometri Sederhana & Bentuk Umum)
Tujuan kegiatan pembelajaran
Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan persamaan
trigonometri sederhana & bentuk umum.

Matematika Peminatan FHalaman 38
Kelas XI Semester 1
2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut!
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/h9sV5NaAsvueo6GR9
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 3
Kunci jawaban tes formatif 3 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75% -83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 11.
Apabila tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus
mengulangi kembali materi kegiatan pembelajaran 8 dan 9 (terutama bagian
yang belum Anda kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 11: Persamaan Trigonometri Bentuk a sin x + b cos x
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 11, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk asinx + b cosx serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
persamaan tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran 11, Anda akan mempelajari persamaan
trigonometri bentuk a sinx + b cos x. Langkah penyelesaiannya sedikit berbeda
dengan persamaan trigonometri sebelumnya. Bentuk persamaan ini tidak dapat
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langsung diselesaikan dengan rumus umum penyelesaian persamaan
trigonometri.

Perhatikan rumus di bawabh ini.

asinx + bcosx = kcos(x — a)
Dengan k = Va? + b?
T = koefisien sin x _a
koefisien cos x b
Keterangan:
a =sinx b = cosx Letak a
i = [
+ - 11
- - I11
- i IV

Langkah-langkah penyelesaian persamaan trigonometri bentuk asinx +
b cos x adalah sebagai berikut.

1. Tentukan nilai k.

2. Tentukan nilai tan a dan besar sudut a.

3. Buatlah persamaan bentuk k cos(x — «) dan selesaikan.

Perhatikan uraian langkah penyelesaian persamaan trigonometri berikut
untuk dapat lebih memahami materi di atas.

Contoh soal & pembahasan

Tentukan himpunan penyelesaian dari —sinx + V3 cosx = v/2 untuk 0° < x <
360°
Penyelesaian:

—sinx+ V3cosx=V2=>a= -1,b =43
Langkah 1: Tentukan nilai k.

k=+a?+bh? = J(—1)2 +(V3)' =2

Langkah 2: Tentukan nilaitan a dan besar suduta.

tana = 2 = 22 = @ = 330° karena a di kuadran IV
b V3

Langkah 3: Buatlah persamaan bentukk cos(x — a) dan selesaikan.
—sinx + V3 cosx = V2
& 2 cos(x —330°) =+/2
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& cos(x —330°) = g = cos bernilai g pada sudut 45°
Maka persamaannya menjadi:

cos(x —330%) = cos 45°

Maka penyelesaiannya:

cos(x — 330°) = cos 45° Atau cos(x —330°) = cos 45°

& x —330° = 45° + k- 360° & x —330° = —45° + k- 360°
& x =375%+ k- 360° o x = 285% + k- 360°
Untuk k = 0 = x = 375° (TM) Untuk k = 0 = x = 285°
Untukk = 1 = x = 735° (TM) Untuk k = 1 = x = 645° (TM)

Untukk = —1 = x = 15°
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {15°, 285°}.

Tentukan himpunan penyelesaian dari — cos x + sin x = v2 untuk
0<x<2m

Penyelesaian:

—cosx+sinx=vV2=>a= 1,b=-1

Langkah 1: Tentukan nilai k.

k=+ya?+b2=\/1)2+(1)2=+2

Langkah 2: Tentukan nilai tan a dan besar suduta.
tana = % = _il = —1 = a = 135° karena a di kuadran II

Langkah 3: Buatlah persamaan bentukk cos(x — ) dan selesaikan.

sinx —cosx =2

& a2 cos(x —135%) =4/2

& cos(x — 135%) = 1 = cos bernilai 1 pada sudut 0°
Maka persamaannya menjadi:

cos(x — 135%) = cos 0°

Maka penyelesaiannya:

cos(x — 135%) = cos 0° Atau cos(x — 135%) = cos 0°

& x—135% =0° + k- 360° & x—135% = —-0° + k- 360°

& x =135% + k- 360° & x =135%+ k-360°
Untuk k = 0 = x = 135° Untuk k = 0 = x = 135°

= 135" x — =2 = 135" x — =2

Untuk k = 1 = x = 495° (TM) Untuk k = 1 = x = 495° (TM)
Untuk k = —1 = x = —225° (TM) Untuk k = —1 = x = —225° (TM)

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah En }
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Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 11. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 10

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan himpunan penyelesaian (HP) dari persamaan trigonometri:
1. sinx + cos x = v/2 dalam interval 0 < x < 27

2. V6sinx = 2 —+/2 cos x dalam interval 0° < x < 360°

3. 3cosx ++/3sinx = 3 dalam interval 0° < x < 360°

4. cosx ++/3sinx —1 = 0dalaminterval 0 < x < 27
5

. coSs3x = %\/7 — sin 3x dalam interval 0° < x < 360°

Kunci jawaban latihan 10

1. HP ={Z}

2. HP ={15%105%
3. HP = {60°}
_ [2r
4 HP—{3,21T}
5. HP = {35°,115° 155°,235°, 2759355}

Kegiatan Pembelajaran 12:
Persamaan Trigonometri Bentuk Khusus (bagian 1)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 12, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk sinx = cosx dan tanx = cotx serta menyelesaikan masalah yang
berkaitan dengan penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan
bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Persamaan trigonometri bentuk khusus ini meliputi beberapa bentuk
persamaan. Pada kegiatan pembelajaran 12 ini, Anda akan mempelajari
persamaan trigonometri bentuk sin x = cos x dan tan x = cot x.
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Persamaan nilai sin dengan cos dan tan dengan cot sangat erat kaitannya
dengan kesamaan berikut.

KuadranIl : Kuadran I
Relasi 6 dengan (90° + ) Relasi 6 dengan (90° — 9)
sin(90° + 8) =cos @ sin(90° —9) =cos @
cos(90° + ) =—sin 0 cos(90° — 0) =sin®
tan(90° + 0) =—cot 6 tan(90° — 8) =cot @
csc(90° + 0) =secH csc(90° — 9) =secH
sec(90° + 8) =—csch sec(90° —08) =csch
cot(90° +6) =—tan6 cot(90° —9) =tané
KuadranIII : Kuadran IV:
Relasi 6 dengan (270° — ) Relasi 6 dengan (270° + )
sin(270° — 8) =—cos 6 sin(270° + 0) =—cos O
cos(270° — 9) =—sin6 cos(270° + 0) =sin O
tan(270° — §) =cot O tan(270° + ) =—cot @
csc(270° — 9) =—secH csc(270° + 8) =—sec O
sec(270° — 8) =—csc sec(270° + 0) =csch
cot(270° — 9) =tan® cot(270° + ) =—tané

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Setelah mempelajari beberapa bentuk persamaan trigonometri, mungkin
Anda ada yang bertanya-tanya bilamana rumus di atas harus digunakan? Nah,
rumus di atas digunakan yaitu apabila persamaan trigonometri memuat fungsi
yang berbeda di kedua ruasnya. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan
beberapa contoh soal berikut.
Contoh 1:
Tentukan himpunan penyelesaian dari sinx = — cos x dalam interval 0° < x <
360! l

Persamaan berbentuk linear dan memuat fungsi sin & cos atau tan & cot

Gunakan relasi sudut di berbagai kuadran (menggunakan patokan 90° dan 270°)
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Mengingat relasi sudst pada kuadran III yaitu sin(270° — ) = —cos 6, maka
persamaannya menjadi:

sinx = sin(270° — x)

Maka penyelesaiannya:

sinx = sin(270° — x) Atau sinx = sin(270° — x), maka:

& x = (270° — x) + k- 360° & x =180° — (270° — x) + k - 360°
& 2x = 270° + k- 360° © x =(-90° + x) + k- 360°

& x =135%+ k- 180° Tidak ada nilai x yang memenuhi

Untukk = 0 = x = 135°

Untukk =1 = x = 315°

Untuk k=2 = x =495°

(TM)
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {135°,315°}.
Contoh 2:
Tentukan himpunan penyelesaian dari tan 2x = cot x dalam interval 0° < x <
360°!
Penyelesaian:

Mengingat ™ Teta at pada kuadran 1 yaitu tan(90° — @) = cot 8§, maka
persamaannya menjadi:
tan 2x = tan(90° — x)
Maka penyelesaiannya:
tan 2x = tan(90° — x)
& 2x = (90° — x) + k - 180°
& 3x =90° + k-180°

& x =30°+k-60°

Untukk = 0 = x = 30°
Untukk =1 = x = 90°
Untuk k = 2 = x = 150°
Untuk k = 3 = x = 210°
Untuk k = 4 = x = 270°
Untuk k =5 = x = 330°
Untuk k = 6 = x = 390° (TM)
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Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {30°%,90°,150°,210°,270°,330°}.

Tentukan himpunan penyelesaian dari sin x = cos 25° dalam interval
0° < x < 360°!
Penyelesaian:

Mengingat Telasi sutut pada kuadran [ yaitu cos@ = sin(90° — ), maka
persamaannya menjadi:
sinx = sin(90° — 259%)
& sinx = sin 65°

Maka penyelesaiannya:

sinx = sin 65° Atau sinx = sin 65°

& x = 65% + k- 360° & x = (180° — 65°) + k - 360°
Untuk k = 0 = x = 65° & x =115% + k- 360°

Untuk k=1= x =425 Untukk = 0 = x = 115°

(TM) Untuk k = 1 = x = 475° (TM)

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {65°,115°}.

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 12. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 11

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan himpunan penyelesaian (HP) dari persamaan trigonometri:
1. sinx —cosx = 0 dalaminterval 0 < x < 2m

2. sinx = cos 80° dalam interval 0° < x < 360°

3. tan2x = cot 120° dalam interval 0° < x < 360°

4. sin(2x + 20°) = cos 100° dalam interval 0° < x < 360°

5. tan(110° — 2x) = — cot 40° dalam interval 0 < x < 2m

Kunci jawaban latihan 11

e

~T,-T

4 4

2. {10°,170°}

3. {75°,165°,255°, 345}
4. {85° 165°,265°,345°}

8 17 26 35
5. {—m,—mn,—7m,—7n
18718 18 18

=
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Kegiatan Pembelajaran 13:
Persamaan Trigonometri Bentuk Khusus (bagian 2)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 13, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk kuadrat serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran 13 ini, Anda akan mempelajari persamaan
trigonometri bentuk kuadrat. Maka, Anda perlu mengingat kembali langkah-
langkah dalam menyelesaikan persamaan kuadrat. Perhatikan uraian di bawah
ini.

Persamaan kuadrat x2? + 7x + 12 =0 diselesaikan dengan terlebih dahulu
menentukan nilai a = 1, b = 7, dan ¢ = 12. Berarti Anda harus mencari dua
bilangan yang jumlahnya 7 dan hasil kalinya 12, yaitu 3 dan 4. Sehingga:
x2+7x+12=0

©x+3)(x+4)=0

©ox+3=0ataux+4=0

S x=-3 Sx=—4

Maka, penyelesaian dari persamaan kuadrat tersebut adalah -3 dan -4.

Pada kasus lain, seperti 2x? —3x —2 = 0 penyelesaiannya ditentukan
dengan terlebih dahulu menentukan nilai a = 2, b = -3, dan ¢ = -2. Berarti Anda
harus mencari dua bilangan yang jumlahnya -7 dan hasil kalinya 12adalah a %
¢ =2 X (—2) = —4, yaitu 1 dan -4.

Sehingga diperoleh:

2%2 —3x —2 = 0 Secara umum, faktor dari ax? + bx +c = 0,a # 0 ‘
(2x — 9)(2x + 1) diperoleh dengan menentukan nilai m dan n, yaitu:
Pl X -0 ax’+bx+c=0

2
206 — 2)(2x + 1) (:(ax+m)(ax+n)=0
s =0

a

2 dengan m + n = b dan mn = ac
es@-)2x+D=0 |
ox—2=0atau2x+1=0

1
Sx=2 (:)x=—5

Maka, penyelesaian dari persamaan kuadrat tersebut adalah 2 dan — %
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Tidak kalah pentingnya, penjabaran di bawah ini juga sangat berkaitan
dengan persamaan trigonometri bentuk kuadrat.
a*—b*=(a+b)(a—-b
(a + b)? = a? + 2ab + b?
a—b)? = a? — 2ab + b?

Jika contoh soal di atas telah dapat dipahami, maka Anda dapat mempelajari
penyelesaian persamaan trigonometri bentuk kuadrat pada uraian di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Tentukan penyelesaian dari persamaan 6 sin? 8§ — 5sin 6 — 4 = 0 dalam interval
0° < 0 < 360°.

Penyelesaian: P- berh R
65in20 —5sinf —4 =0 ersamaan berbentuk kuadrat dan

i i ) memuat satu fungsi (sin saja atau cos saja
Misalkan x = sin 6, maka diperoleh:| _i . tn saja) dengan sudut seragam
6x2—5x—4=0

(6x —8)(6x +3) 0 Gunakan langkah penyelesaian persamaan
6 o kuadrat
2(3x — 4)3(2x + 1)
S 3 =0

S Bx—-4)2x+1)=0
S Bx—4)=0atau(2x+1) =0

4 1
Sx=- Sx=—-
3 2
Artinya,
. 4 , 1
sin@ =§atausm9 =-3

» Untuksin @ = g

Tidak ada nilai x yang memenuhi sin 8 = g

> Untuksinf = —% = sin bernilai % pada sudut 30°
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Maka persamaannya menjadi:

Mengingat Telasi stdut pada kuadran IV yaitu sin(—6) = —sinf, maka
diperoleh:

sin@ = —sin 30°

& sinf = sin(—309)

Maka penyelesaiannya:

sin@ = sin(—=30°) Atau sin8 = sin(—30°)

& 6 =-30°+ k- 360° & 6 = (180° — (—30%)) + k - 360°
Untuk k = 0 = x = —30° (TM) & 6 =210°+ k- 360°

Untukk = 1 = x = 330° Untukk = 0 = x = 210°

Untuk k = 2 = x = 690° (TM) Untukk =1 = x = 570° (TM)

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {210°,330°}.

Tentukan penyelesaian dari persamaan 2cos?20 —cos20 —1 =0 dalam
interval 0° < 6 < 360°.
Penyelesaian:
205?20 —cos20—1=0
Misalkan x = cos 26, maka diperoleh:
2x2—x—-1=0

(2x —2)(2x+ 1)
s > =0

2c—1D)R2x+1)
= =0

2

Skx-1D2x+1)=0
©x—-1)=0atau(x+1)=0

1
Sx=1 (:x=—z

Artinya,

cos 20 = 1 atau cos 20 = —%

» Untuk cos 20 = 1 = cos bernilai 1 pada sudut 0°
Maka persamaannya menjadi:

cos 20 = cos 0°
Maka penyelesaiannya:

cos 20 = cos(0?) Atau cos 20 = cos(—0°)

& 20 =0°+k-360° & 20 =0°+k-360°

& 60=0"+k-180° &6 =0°+k-180°
Matematika Peminatan Halaman 48
Kelas XI Semester 1

2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Untukk =0=x=0° Untukk=0=x=0°
Untuk k =1 = x = 180° Untukk =1 = x = 180°
Untuk k = 2 = x = 360° Untuk k = 2 = x = 360°
» Untuk cos 26 = —% = cos bernilai % pada sudut 60°

Maka persamaannya menjadi:

Mengingat Tréia pada kuadran II vaitu cos(180° + 6) = — cos 6, maka
diperoleh:

cos 20 = cos(180° — 60°)
& cos 20 = cos(1209)

Maka penyelesaiannya:

cos 20 = cos(1209) Atau cos 28 = cos(—120")

& 20 =120° + k- 360° =20 =-120"+ k- 360°

& 0 =60°+Fk-180° & 0 =-60°+k-180°
Untuk k = 0 = x = 60° Untukk = 0 = x = —60° (TM)
Untuk k = 1 = x = 240° Untukk =1 = x = 120°
Untuk k=2= x=420° Untuk k = 2 = x = 300°

(TM) Untuk k = 3 = x = 480° (TM)

Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {0°, 60°, 120°, 180°,240°,300°,360°}.

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 13. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 12

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawabh ini.
Tentukan himpunan penyelesaian (HP) dari persamaan trigonometri:
2c0s?0+3cosf=2untuk0<0<m
—2sin?0+7sinf—3=0untuk0 <6 <m

2sin®x + sinx = 1 untuk 0° < x < 180°

2 —2sin?x + 5sinx —4 = 0 dalam interval 0 < x < 2m

tan? x —+v/3tanx = 0 untuk 0° < x < 360°

sin?360 + sin360 = 0 untuk 0° < 6 < 180°

25sin?260 — 3sin 26 — 2 = 0 dalam interval 0 < 6 < 2w
4cos?40 — 1 =0untuk 0° < 6 < 180°

. tan?560 —1 = 0 untuk 0° < 6 < 90°

10.2c0s? 26 + cos 20 — 1 = 0 dalam interval 0 < 8 < 27

O 0N W
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Kunci jawaban latihan 12
Gl
3
1_5
e
{30°,150°}
femen)
6 Lz 6 T
{0°,60°,180°,240°,360°}
{60°,90°,120°}

{7 11 19 23 }

— T, —T,—T,—T

12 12 12 12

{15°,30°,60°,75°,105°, 120°, 150°, 165°}
{9°,27°,45°, 639,810}

1 1 7 5 11 3
A=, =T, -, ST, — T, =T
6’27676 "6 2

o0 N o s N

Uy
(=)

Kegiatan Pembelajaran 14:
Persamaan Trigonometri Bentuk Khusus (bagian 3)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 14, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk kuadrat serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada kegiatan pembelajaran 14 ini, Anda masih mempelajari persamaan
trigonometri bentuk kuadrat. Berbagai bentuk persamaan trigonometri telah
Anda pelajari pada materi-materi sebelumnya. Mungkin Anda menjadi bingung
cara manakah yang harus digunakan. Pada dasarnya, masing-masing cara
digunakan sesuai kasusnya. Ada kalanya persamaan trigonometri diselesaikan
dengan terlebih dahulu mengubah bentuk persamaannya menggunakan identitas
trigonometri atau sifat kesamaan yang lainnya. Berikut ini kesamaan
trigonometri yang sering digunakan dalam menyelesaikan persamaan
trigonometri.
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sin?x +cos’x =1
& sin?x =1—cos?x
& cos?x=1-sin%x

cos2x =2cos?x—1
& cos2x =1 —2sin’x
& cos 2x = cos? x — sin® x

= 2sinx cosx

Matematika Minat Kelas XI

Perhatikan ciri-ciri soal dan langkah penyelesaian yang digunakan pada uraian

contoh soal di bawah ini.
Contoh soal & pembahasan

Tentukan penyelesaian dari persamaan 2 sin?  — 9 cos 6 + 3 = 0 dalam interval

0° < 6 < 360°.

Penyelesaian:
2sin?8—-9cos@+3=0 —
Karena persamaan memuat fungsi sin
dan cos, maka perlu diubah sedemikian
sehingga persamaan hanya memuat
satu fungsi saja (sin saja atau cos saja).

Persamaan berbentuk kuadrat dan
memuat fungsi sin & cos secara bersama-
sama dengan sudut seragam

Gunakan sin’x = 1 — cos® x

Anda dapat menggunakan kesamaan sin’ x = 1 — cos? x, sehingga

persamaannya menjadi:
2sin?0 —9cosf+3=0
©2(1—cos?0) —9cosf+3=0
& (2-2c0s?0)—9cosf+3=0
© —2c0s?20—9cosf+5=0
© 2c0s?0+9cosf —5=0
Misalkan x = cos 6, maka diperoleh:
2x2+9x—-5=0

2x — 1)(2x + 10)
= > =0

(2x —1)2(x +5)
= =0

2

© 2x—1)(x+5)=0
© (2x—1)=0atau(x+5)=0
S x = % ©x=-5
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Artinya,
cosf = %atau cos@ = -5
» Untuk cos 8 = % = cos bernilai 1 pada sudut 60°

Maka persamaannya menjadi:
cos 8 = cos 60°
Maka penyelesaiannya:

cos 8 = cos(607) Atau cos 8 = cos(—60)

& 0 =60°+k-360° & 0 =-60°+k-360°
Untuk k = 0 = x = 60° Untukk = 0 = x = —60° (TM)
Untuk k = 1 = x = 420° (TM) Untuk k =1 = x = 300°

Untuk k = 2 = x = 660° (TM)
» Untukcos8 = =5
Tidak ada nilai x yang memenuhi cos 8 = —5.
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {60°,330°}.

Tentukan penyelesaian dari persamaan cos 2x — 3 sinx = 2 dalam interval 0° <

< 0,
x < 360 -

Penyelesaian: Persamaan memuat sudut yang

cos2x — 3sinx = 2 > berbeda (x dan 2x)

Karena persamaan memuat sudut x dan 2x,

maka perlu diubah sedemikian rupa Gunakan cos 2x = 2 cos®x — 1
sehingga persamaan perlu diubah agar & cos2x = 1 - 2sin’x

& cos2x = cos? x — sin® x

hanya memuat satu sudut saja (x saja atau
2x saja).
Anda dapat menggunakan kesamaan cos2x =1 —2sin?6, sehingga
persamaannya menjadi:
cos2x — 3sinx = 2
& (1—-2sin?x) —3sinx—2=0
© —2sin*x—3sinx—1=0
©2sinx+3sinx+1=0
Misalkan y = sin x, maka diperoleh:
2y2+3y+1=0
2x+2)2x+1)
= =0

2(x + 1)2(2x +1)
= =0

2
o x+1D)2x+1)=0
©x+1)=0ataux+1)=0
Sx=-1 @x=—%
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Artinya,
. ) 1
sinx = —1 atausinx = —3

» Untuksinx = —1 = sin bernilai 1 pada sudut 90°

Maka persamaannya menjadi:

Mengingat relasi sudut pada kuadran III yaitu sin(180° + 8) = —sin 6, maka
diperoleh:

sinx = sin(180° + 90°)

& sinx = sin(270%)

Maka penyelesaiannya:

sinx = sin(270%) Atau sinx = sin(270)

& x =270° + k- 360° & x = (180° — 270%) + k - 360°

Untukk = 0 = x = 270° & x =-90° + k- 360°

Untuk k=1= x=630° Untuk k = 0 = x = —90° (TM)

(TM) Untukk =1 = x = 270°
Untuk k = 2 = x = 630° (TM)

» Untuksinx = —% = sin bernilai % pada sudut 30°

Maka persamaannya menjadi:
N -

Mengingat relasi sudut pada kuadran II yaitu sin(180° + 8) = — sin 6, maka
diperoleh:

sinx = sin(180° + 30°)

& sinx = sin(210°)

Maka penyelesaiannya:

sinx = sin(210°) Atau sinx = sin(210°)

& x =210°+ k- 360° & x = (180° — 210°) + k - 360°
Untukk = 0 = x = 210° & x=-30°+k-360°

Untuk k=1= x=570° Untuk k = 0 = x = —30° (TM)
(TM) Untukk = 1 = x = 330°

Untuk k = 2 = x = 690° (TM)
Jadi, himpunan penyelesaiannya adalah {210°,270°,330°}.

Matematika Peminatan FHalaman 53
Kelas XI Semester 1

2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 13. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 13

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan himpunan penyelesaian (HP) dari persamaan trigonometri:
1. cos2x = —cosx dalaminterval 0 < x < 2w

2. cos2x + sinx = 0 dalam interval 0° < x < 180°

3. 4sin®x —5sinx — 2 = 2 cos? x dalam interval 0° < x < 360°

4, cos4x + 3sin2x = —1 dalam interval 0° < x < 180°

5. cos2x +3cosx—1=0pada0®<x < 360°

Kunci jawaban latihan 13

1 5
1. {gn,n,gn}
2. {90%}

7 11
3. {Zm g
4. {1059 165°}
5. {60°,300°}

Kegiatan Pembelajaran 15:

Tes Formatif 4 (Persamaan Trigonometri Bentuk Khusus)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan persamaan trigonometri
bentuk khusus.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut!
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/k3VWGeFLuxb5gkpx7
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama
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Kunci jawaban tes formatif 4

Kunci jawaban tes formatif 4 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik
Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84%-92% :baik
75%-83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda sudah
menguasai materi ini. Apabila tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%,
maka Anda harus mengulangi kembali materi kegiatan pembelajaran 11, 12, 13
dan 14 (terutama bagian yang belum Anda kuasai).

C. EVALUASI

1. Penilaian Kognitif
Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut!
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/1RybMATUgqwnDQdxi6
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci Jawaban

Kunci jawaban evaluasi akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

2. Penilaian Keterampilan
Selesaikan tugas portofolio berikut.
1. Tugas ini bersifat wajib & individu.
2. Buatlah main mapping dari seluruh materi yang telah Anda pelajari
pada bab ini.
3. Kerjakan pada selembar kertas marmer putih.
4. Sajikan hasil kerja Anda dalam karya yang indah dan rapi.
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5. Unggah hasil kerja anda pada link:
https://forms.gle/8BWNY560KgWUjMyA6

3. Penilaian Sikap
Nilai sikap Anda ditentukan dari tanggung jawab dan kedisiplinan Anda
dalam melakukan belajar mandiri & ketertiban dalam mengumpulkan

tugas.
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BAB 11
TRIGONOMETRI ANALITIKA

A. Rencana Belajar Siswa (KD & IPK)

Modul ini insyaaAllaah akan membantu Anda untuk dapat
memahami materi Trigonometri Analitika. Berikut ini disajikan
Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) pada
materi tesebut.

Kompe(tlf(:rl;s)l Dasar Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK)

3.2 Membedakan 3.2.1. Memahami konsep sinus dan cosinus
penggunaan 3.2.2. Memahami hubungan antara fungsi sinus
jumlah dan selisih dan cosinus yang dinyatakan dalam
sinus dan cosinus rumus jumlah dan selisih sinus dan

cosinus

3.2.3. Menganalisis rumus jumlah dan selisih
trigonometri sehingga dapat membuat
kesimpulan mengenai rumus jumlah dan
selisih trigonometri dan penerapannya
pada masalah nyata

3.2.4. Menentukan solusi dari permasalahan

yang berkaitan dengan rumus jumlah dan
selisih sinus atau cosinus

4.2 Menyelesaikan 4.2.1. Menyelesaikan permasalahan yang
masalah yang berkaitan dengan rumus jumlah dan
berkaitan dengan selisih sinus atau cosinus
rumus jumlah dan | 4.2.2. Menentukan persamaan trigonometri yang
selisih sinus dan identik terhadap persamaan yang
cosinus diketahui dengan menggunkaan rumus

jumlah dan selisih sinus dan cosinus
4.2.3. Menentukan nilai perkalian fungsi
trigonometri yang berkaitan dengan
jumlah dan selisih sinus atau cosinus
4.2.4. Menyajikan penyelesaian masalah yang
berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sinus dan cosinus
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B. Kegiatan Pembelajaran
Kegiatan Pembelajaran 1:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Sinus (bagian 1)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 1, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada sinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Perhitungan dalam trigonometri melibatkan banyak menggunakan rumus.
Namun, tahukah Anda? Jika Anda memahami lebih dalam, sebenarnya beberapa
rumus yang ada merupakan pengembangan atau turunan dari rumus dasar yang
telah Anda ketahui sebelumnya. Pada bagian ini, Anda akan mempelajari rumus
trigonometri untuk jumlah dan selisih dua sudut pada sinus, yaitu sin(A + B) dan
sin(A — B). Perhatikan uraian berikut.

Anda pasti masih mengingat definisi nilai sinus dan cosinus pada segitiga
siku-siku.

Dengan menggunakan definisi sinus dan

cosinus, akan Anda dapati:

sinA =—=cosB

b ' cosA=—=sinB

Q
=
a0l

Pada segitiga ABC di atas, berlaku:

A+ B+ C = 180° sehingga A + B = 90°

Maka, diperoleh:

sin(A + B) = sin 90°

s sin(A+B)=1

Mengingat identitas trigonometri bahwa sin? A+cos? A= 1, maka akan Anda
dapatkan:

sin(A+B)=1

& sin(A + B) = sin? A+cos? A

< sin(A+ B) =sinA-sinA+ cosA-cosA
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Karena sinA = cos B dan cos A = sin B, maka _

Nah, rumus sin(A — B) dapat Anda peroleh dengan cara berikut.

sin(A — B) = sin(A + (—B))

Menggunakan rumus sin(A + B) = sin A cos B + cos A - sin B, Anda dapatkan:
sin(A—B) = sin(A+ (—B))

< sin(A— B) = sinA - cos(—B) + cos A - sin(—B)

Ingatlah sifat sudut berelasi yang sudah pernah Anda pelajari, bahwa cos(—B) =
cos B dan sin(—B) = —sin B. Sehingga Anda dapatkan:

sin(A—B) =sinA-cos(—B) + cos A-sin(—B)

& sin(A—B) =sinA-cosB+cosA-(—sinB)

=3

Kesimpulan:
Hubungan jumlah dan selisih sudut pada sinus dapat dirumuskan seba
berikut.

>
? \4 1
sin(A+ B) = sinA-cosB + cosA-sinB
sin(A - B) =sinA-cosB —IcosA -sinB
Dertanda santda

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang merupakan penjumlahan atau pengurangan sudut istimewa) tanpa
menggunakan kalkulator. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa
contoh soal berikut.
Contoh 1:
Tentukan nilai sin 75°.
Penyelesaian:
sin75° = sin(45° + 30°)
= sin45° - cos 30° + cos 45° - sin 30°

1 1 1 1
A ACREA D

= V(Y3 +1)

Matematika Peminatan FHalaman 59
Kelas XI Semester 1

2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Tentukan hasil dari sin 3x - cos 2x — cos 3x - sin 2x.

Penyelesaian:

sin 3x - cos 2x — cos 3x - sin 2x = sin(3x — 2x) = sinx

Contoh 3:

Tentukan hasil dari sin(30 + p)° - cos(30 — p)° + cos(30 + p)° - sin(30 — p)°.
Penyelesaian:

sin(30 + p)° - cos(30 — p)° + cos(30 + p)° - sin(30 — p)°

= sin[(30 + p)° + (30 — p)°]

= sin 60°

1
= E\/§
Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 1. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 1

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:

sin(60° + x)

sin(y — 30°)

sin 159

sin(—15%)

sin 105°

sin 195°

sin 225°

sin20° - cos 10° + cos 20° - sin 10°

. sin85% - cos 25° — cos 85° - sin 25°

10. sin(45° — x) cos(45° — y) + cos(45° — x) sin(45° — y)

L XN

Kunci jawaban latihan 1
% (\/§ cos x + sin x)
%(\/gsiny + cos y)
V2(V3-1)
—V2(V3-1)
LV2(V3 + 1)

L 2(V3 +1)

4

1
~1vz

N o s W o
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1
2
1
2

8.

9. -3
10.cos(x + y)

Kegiatan Pembelajaran 2:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Sinus (bagian 2)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 2, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada sinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Kegiatan pembelajaran 2 ini masih membahas materi utama mengenai
rumus jumlah dan selisih sudut pada sinus. Tentunya Anda masih ingat rumus
berikut.
sin(A+ B) =sinA-cosB + cosA-sinB
sin(A—B) =sinA-cosB — cosA-sinB

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai penjumlahan atau
pengurangan dari dua sudut tertentu (tanpa Anda mengetahui besar sudut yang
dijumlahkan atau dikurangkan). Agar lebih memahami materi ini, perhatikan
beberapa contoh soal berikut.

Diketahui cos A = —g dan cosB = % Jika sudut A tumpul dan sudut B lancip,

tentukan nilai sin(4 — B).
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Penyelesaian:

Perhatikan jenis sudut A dan B.

A sudut tumpul artinya sudut berada di kuadran II
B sudut lancip artinya sudut berada di kuadran I

cosA = % = —% (cos bernilai negatif di kuadran II)
cosB = % = % (cos bernilai positif di kuadran I)

Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai sin A dan sin B.

SsinA = % = % (sin bernilai positif di kuadran II)

sinB = % = % (sin bernilai positif di kuadran I)

Sehingga, sin(A — B) = sinA-cos B —cos A -sinB

_33 (4)4
55 5/ 5

25
~ 25
=1

Diketahui sina = % dengan a di kuadran Il dan cos b = 137 dengan b di kuadran IV.

Tentukan sin(a + b) dan sin(a — b) .
Penyelesaian:
Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai cos a dan sin b.

cosa = % = —% (cos bernilai negatif di kuadran II)

sinb = % = - 1—? (sin bernilai negatif di kuadran IV)
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Sehingga:

» sin(a+ b) =sinacosbh —cosasinb
4 8 3 15
" 517 5 '(_ﬁ)
_ 32 45

85 85
_ 13

85
» sin(a—b) =sina-cosb + cosa-sinb

_4 8+( 3) ( 15)
517 5/ "\ 17

_32+45
85 85
77
- 85

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 2. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 2

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan penyelesaian dari masalah berikut.

Diketahui cos a = % dancosf = % Jika sudut a dan g lancip, maka:

1. Tentukan nilai sin(a + )
2. Tentukan nilai sin(a — )

Diketahui tana = — % dantanp = % Jika sudut & tumpul dan £ lancip, maka:

3. Tentukan nilai sin(a + B)
4. Tentukan nilai sin(a — B)

o - 3 . 5 :
Diberikan nilai cos x = s dan siny = > dengan x sudut lancip dan y sudut

tumpul.
5. Tentukan nilai sin(x + y)
6. Tentukan nilai sin(y — x)

7. Pada segitiga ABC berlaku sin4 = % dansin B = %. Tentukan nilai sin C.
Petunjuk: A + B + C = 180° sehingga C = 180° — (A + B).
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8. Diketahui sinA-cosB = z—i dan sin(A + B) = 2‘ Tentukan nilai dari cos A -

sin B.
9. Perhatikan gambar berikut ini.

P
Diketahui PS = 12 cm, sin Q = g

dantanR = 15—2 Tentukan nilai sin P.

Q

10. Jika sin x = p dengan x adalah sudut tumpul, tentukan nilai sin(x — 1359).
Petunjuk: buatlah segitiga siku-siku untuk menentukan nilai cos x.

Kunci jawaban latihan 2
63

65
33

65

o © N o s W N e
I

65

10.—>V2(p — /1 -p?)

Kegiatan Pembelajaran 3:

Tes Formatif 1 (Rumus Jumlah dan Selisih Sudut pada Sinus)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada sinus.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/QWuiBW5rfRq5PVzD7
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama
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Kunci jawaban tes formatif 1

Kunci jawaban tes formatif 1 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75%-83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 4. Apabila
tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus mengulangi
kembali materi kegiatan pembelajaran 1 dan 2 (terutama bagian yang belum
Anda kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 4:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Cosinus (Bagian 1)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 4, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada cosinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk jumlah
dan selisih dua sudut pada cosinus, yaitu cos(A+ B) dan cos(4 — B).
Menggunakan hubungan sudut pada kuadran I dan juga rumus sin(A — B) yang
telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat memperoleh rumus
cos(A + B) dan cos(A — B). Perhatikan uraian berikut.
cos(A+B) = sin(90° —(A+ B)) = hubungan sudut pada kuadran I
Anda pasti masih mengingat rumus sin(A — B) = sinA - cos B — cos A - sin B.
Sehingga:
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cos(A + B) = sin(90° — (A + B))

& cos(A+ B) = sin((90° — A) — B)

& cos(A+ B) = 5in(90° — A) - cos B — cos(90° — A) - sin B

Mengingat hubungan sudut pada kuadran I bahwa sin(90° — A) = cosA dan
c0s(90° — A) = sin A, maka Anda dapatkan:

& cos(A+ B) = sin(90° — A) - cos B — cos(90° — A) - sin B

< cos(A+B) =cosA-cosB —sinA-sinB

< cos(A+B) = cosA-cosB —sinA-sinB

Nah, rumus cos(A — B) dapat Anda peroleh dengan cara berikut.

cos(A—B) = cos(A + (—B))

Menggunakan rumus cos(A + B) = cos A - cos B — sin A - sin B, Anda dapatkan:
cos(A—B) = cos(A + (—B))

< cos(A—B) =cosA-cos(—B) —sinA - sin(—B)

Ingatlah sifat sudut berelasi yang sudah pernah Anda pelajari, bahwa cos(—B) =
cos B dan sin(—B) = — sin B. Sehingga Anda dapatkan:

cos(A—B) =cosA-cos(—B) —sinA-sin(—B)

< cos(A—B) =cosA-cosB—sinA-(—sinB)

< cos(A—B) =cosA-cosB— (—sinA-sinB)

& cos(A—B) =cosA-cosB +sinA-sinB
Kesimpulan:

Hubungan jumlah dan selisih sudut pada cosinus dapat dirumus.

sebagai berikut.

7 ~—

cos(A+B) =cosA-cosB—sinA-sinB

cos(A— B) =cosA-cosB + sinA-sinB
| PBertanda ﬁerﬁzwazmm|

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang merupakan penjumlahan atau pengurangan sudut istimewa) tanpa
menggunakan kalkulator. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa
contoh soal berikut.
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Tentukan nilai cos 75°.

Penyelesaian:

cos 75° = cos(45° + 30°)

= cos 45° - cos 30° — sin 45° - sin 30°

1 1 1 1
= V(3 - 1)
Contoh 2:

Tentukan hasil dari cos 3x - cos 2x — sin 3x - sin 2x.
Penyelesaian:
cos 3x - cos 2x — sin3x - sin 2x = cos(3x + 2x) = cos 5x
Contoh 3:
Tentukan hasil dari cos(30 + p)° - cos(30 — p)° — sin(30 + p)° - sin(30 — p)°.
Penyelesaian:
cos(30 + p)° - cos(30 — p)° — sin(30 + p)° - sin(30 — p)°
= cos[(30 + p)° + (30 — p)°]
= cos 60°
1

T2
Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 4. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 3

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:

cos(30° + x)

cos(y — 459)

cos 15°

cos 105°

cos(—15%)

cos 195°

cos 225°

cos 80° - cos 10° — sin 80° - sin 10°

. c0s50° - cos20° + sin 50° - sin 20°

10. cos(45° — x) cos(45° — y) + sin(45° — x) sin(45° — y)

L XN N

Kunci jawaban latihan 3
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%(\/gcosx - sinx)
%ﬁ(cosy + siny)
LV2(V3+1)
LV2(1-V3)
LV2(V3+1)
~1V2(V3+1)
_1m

. 2

~V3

10. cos(y — x)

© 0 N o 1ok W N oE

Kegiatan Pembelajaran 5:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Cosinus (Bagian 2)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 5, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada cosinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Kegiatan pembelajaran 5 ini masih membahas materi utama mengenai
rumus jumlah dan selisih sudut pada cosinus. Tentunya Anda masih ingat rumus
berikut.
cos(A+B) =cosA-cosB—sinA-sinB
cos(A—B) =cosA-cosB +s2nA-sinB

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai penjumlahan atau
pengurangan dari dua sudut tertentu (tanpa Anda mengetahui besar sudut yang
dijumlahkan atau dikurangkan). Agar lebih memahami materi ini, perhatikan
beberapa contoh soal berikut.
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Diketahui cos A = g dan cos B = % Jika sudut A dan B lancip, tentukan nilai
cos(A — B).

Penyelesaian:

Perhatikan jenis sudut A dan B.

A sudut lancip artinya sudut berada di kuadran I

B sudut lancip artinya sudut berada di kuadran I

cos A = % = % (cos bernilai positif di kuadran I)

sa 3
cosB=—=-
mi 5

Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai sin A dan sin B.

(cos bernilai positif di kuadran I)

SsinA = % = % (sin bernilai positif di kuadran I)
sinB = % = % (sin bernilai positif di kuadran I)

Sehingga, cos(A — B) = cos A-cos B + sinA-sinB

43 34

55 55

24

25

Diketahui sina = % dengan a di kuadran I dan cos b = — 15—3 dengan b di kuadran

I

Tentukan cos(a + b) dan cos(a — b).

Penyelesaian:

Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai cos a dan sin b.

cosa = % = % (cos bernilai positif di kuadran I)
sinb = % = g (sin bernilai positif di kuadran II)

Sehingga:
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» cos(a+b) =cosacosb—sinasinb

_3( 5) 4 12
~5°\ 13/ 5713

15 48
65 65
63
65

» cos(a—b) =cosacosb +sinasinb

_3 ( 5)+4 12
~5°\ 13/ 513
_ 15+48

65 65
33
65

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 5. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 4

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan penyelesaian dari masalah berikut.

Diketahui cos a = % dancosf = % Jika sudut a dan g lancip, maka:

1. Tentukan nilai cos(a + )
2. Tentukan nilai cos(a — )

Diketahui tana = — % dantanp = % Jika sudut a tumpul dan g lancip, tentukan
nilai:

3. Tentukan nilai cos(a + B)

4. Tentukan nilai cos(f — a)

4

Jika cos x = 1—53 dansiny = s dengan x dan y adalah sudut lancip, maka:

5. Tentukan nilai cos(y + x)
6. Tentukan nilai cos(x — y)

7. Diberikan nilai tan 4 = % dansinB = %, A dan B sudut lancip. Tentukan nilai
cos(A — B).
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8. Diketahui a dan f merupakan sudut lancip.
. _ _1 . _1 o . . cos(a—p)
Jika cos(a — B) = > V3dancosa - cosf = > tentukan nilai dari cos@if)
9. Perhatikan gambar berikut ini.

P
Diketahui PS=12 cm, tan Q = %, dan

tanR = % Tentukan nilai cos P.

R U Q

S
10. Jika sin x = q dengan x adalah sudut tumpul, tentukan nilai cos(x + 120°).
Petunjuk: buatlah segitiga siku-siku untuk menentukan nilai cos x.

Kunci jawaban latihan 4
16
1. =
65
2. 26
65
3. -3¢
65
4, L8
65
5, -3
65
6. 2
65
7. &
65
8. 2v/3+3
g, 3

=
(=)

65
AT -39)

Kegiatan Pembelajaran 6:

Tes Formatif 2 (Rumus Jumlah dan Selisih Sudut pada Cosinus)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada cosinus.
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Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/709ReSZK6YUCWu4GA
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 2
Kunci jawaban tes formatif 2 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik
Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75% -83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 7. Apabila
tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus mengulangi
kembali materi kegiatan pembelajaran 4 dan 5 (terutama bagian yang belum
Anda kuasai).
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Kegiatan Pembelajaran 7:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Tangen (Bagian 1)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 7, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada tangen serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk jumlah
dan selisih dua sudut pada tangen, yaitu tan(A + B) dan tan(A — B).
Menggunakan rumus jumlah dan selisih dua sudut pada sinus dan cosinus yang
telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat memperoleh rumus
tan(A + B) dan tan(A — B). Perhatikan uraian berikut.

Anda pasti masih mengingat rumus sin(A + B) dan sin(4 — B).

tan(A+ B) = SINA*E) _, arena tan x = S0
cos(A+B) cosx
1
sinA-cosB+cosA-sinB ;s A-cosB
s tan(A+ B) = x LOS 4 COS
(4+B) cosA-cosB —sinA-sinB 1

cosA-cosB
sinA-cosB cosA-sinB
_cosA-cosB cosA-cosB
 tan(d + B) = cosA-cosB  sinA-sinB
cosA-cosB cosA-cosB
SinA -cos B n cosA-sinB
A-cosB  cosA- B
< tan(A+0) = R
cosh-cosB  cosA-cosB

@_

Dengan cara yang sama, dapat Anda temukan rumus tan(A — B). Perhatikan
langkah-langkah berikut.

tan(A—B) = SA-B) _, karena tan x = 22X
cos(A-B) cosx
1
sinC-cosB—cosA-sinB ;s A -cosB
S tan(A—B) = x £0S 4" €0S
( ) cosA-cosB +sinA-sinB 1
cosA-cosB
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sinA-cosB cosA-sinB
cosA-cosB cosA-cosB

= tan(4d - B) = cosA-cosB sinA-sinB
cosA-cosB cosA-cosB
SinA -cosB _ cosA-sinB
@tan(A—B):COSA'"%&B €54 cos B

ees—A—-ees—B_l_ sinA-sinB
cosA-—cosB  cosA-cosB

@_

Kesimpulan:
Hubungan jumlah dan selisih sudut pada tangen dapat diru
sebagai berikut.| Bertanda

sama \
tan(A + B) tanA + tan B
an =
Bertanda __&J — (tan A - tan B)
berlawanan tanA — tanB

2 - 1+ (tanA-tanB)

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang merupakan penjumlahan atau pengurangan sudut istimewa) tanpa
menggunakan kalkulator. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa
contoh soal berikut.

Contoh 1:

Tentukan nilai tan 15°.
Penyelesaian:

tan 15° = tan(45° — 30°)
_ tan45° — tan 30°
1+ tan45° - tan 30°

1- %\/5

1+1-%\/§

1
_l—g\/g

1+%\/§
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1—%\/53
1+%\/§3
~3-v3 3-43
3443 3—-43
_9-6V3+3
~ 9-3
_12-6v3
B 6
=2-+3

Tentukan hasil darj 2. &?)-tanb

1+tan(a+b)-tanb’

Penyelesaian:
tan(a+b)—tanb
1+tan(a+b)-tanb

Tentukan hasil dari tan(45° + A).
Penyelesaian:

tan(45° + A) =
1+tanA

T1—1 tand
1+tand

- 1—tanA

= tan((a +b) — b) =tana

tan 45%+tan A
1-tan 45%-tan A’

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 7. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 5

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan nilai dari:

tan(45° + x)

tan 75°

tan(—15%)

tan 105°

tan 195°

tan(a+b)—tan(a—b)
1+tan(a+b)-tan(a—b)
tan 125%+tan 15°
1-tan 125%-tan 15°

o s Wi
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tan 250%°—tan 70°

" 1+tan250°-tan 70°
1+tan15°

" 1-tan15°
10.tan 75° + tan 15°

Kunci jawaban latihan 5
1+tanx
1-tanx

2++3
—(2-+3)
—(2++3)
2-3

tan2b

_1/3
3

0
V3

O 0N oUW e

—_
©
N

Kegiatan Pembelajaran 8:
Rumus Trigonometri untuk Jumlah dan Selisih Dua Sudut pada Tangen (Bagian 2)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 8, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada tangen serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Kegiatan pembelajaran 8 ini masih membahas materi utama mengenai
rumus jumlah dan selisih sudut pada tangen. Tentunya Anda masih ingat rumus
berikut.

tanA + tan B
tan(4 + B) = 1+ (tanA-tanB)
_ tanA-—tanB
tan(4 - B) = 1+ (tanA - tanB)
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Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai penjumlahan atau
pengurangan dari dua sudut tertentu (tanpa Anda mengetahui besar sudut yang
dijumlahkan atau dikurangkan). Agar lebih memahami materi ini, perhatikan
beberapa contoh soal berikut.

Diketahui tan A =§ dan cosB =% dengan A dan B adalah sudut lancip.

Tentukan nilai dari tan(A — B).

Penyelesaian:

Perhatikan jenis sudut A dan B.

B sudut lancip artinya sudut berada di kuadran I

cosB = % = % (cos bernilai positif di kuadran I)

Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai tan B.

sa=12
tanB = j—: = 1—52 (tan bernilai positif di kuadran I)

tan A—tan B
1+tan A-tanB

Sehingga, tan(A — B) =
3 5

_ 5 12
- 3 5
1+§-ﬁ
36 — 25
60
15
1+m
36 — 25
60 60
15 60
1+m
_36—25

- 60+ 15
11

75

Matematika Peminatan FHalaman 77
Kelas XI Semester 1

2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Diketahui sina = — % dan cos 8 = \/ig dengan a merupakan sudut tumpul dan S

merupakan sudut lancip. Tentukan tan(a + ) dan tan(a — f3).
Penyelesaian:
Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai tan « dan tan S.

tana = f—z = — 1% (tan bernilai negatif di kuadran II)

tanpB = j—z = 2 (tan bernilai positif di kuadran I)

Sehingga:
> tan(a—p) =
8
-15-2 15

s
e T

—-8—-30
15+ (-16)
—38
]
= 38
» tan(a+ p) =

8
—15 12 15

= X —
1-(-152)
—8+ 30
~ 15— (—16)
22
31

tana—tanf
1+tana-tanf

tana+tan
1-tana-tanf

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 8. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 6

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Tentukan penyelesaian dari masalah berikut.
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Diketahui cos A = % dansinB = %‘ Jika sudut A dan B lancip, maka:

1. Tentukan nilai tan(4 + B).
2. Tentukan nilai tan(4 — B).

Diberikan nilai tanx = 3dantany = % Tentukan nilai:

3. Tentukan nilai tan(x + y).
4, Tentukan nilai tan(x — y).

5. Diketahuitana = %dan tanf = é Tentukan nilai tan(a + B) & tan(f — a).

6. Diketahui A+ B + C = 180°, tan A = 2, dan tan B = 3. Tentukan nilai dari
tanC.

7. Jika2x +y = in, maka tentukan nilai dari tan 2x.
8. Diketahui tanx = l\/_ 3. Tentukan nilai dari tan(x — 30°).

9. Tentukan nilai dari (1 + tanA)(1 + tan B) jika A + B = 45°.
10. Segitiga ABC siku-siku di C. Jika sin A = k, maka tentukan nilai tan(4 — B).

Kunci jawaban latihan 6
1. -2
33
2. =
63
3. =7
4. 1
5. tan(a+p) =1
1
tan(f —a) = —5
1
7 1-tany
1+tany
g
9
9. 2
1(2k2-1)V1-k2
10. - ——F——
2 k(1-k?)
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Kegiatan Pembelajaran 9:

Tes Formatif 3 (Rumus Jumlah dan Selisih Sudut pada Tangen)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan rumus jumlah dan selisih
sudut pada tangen.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/iwcpRKp1lrpdjmX6eA
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 3

Kunci jawaban tes formatif 3 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75%-83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 10.
Apabila tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus
mengulangi kembali materi kegiatan pembelajaran 7 dan 8 (terutama bagian
yang belum Anda kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 10:
Rumus Trigonometri Sudut Rangkap (Bagian 1)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 10, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus trigonometri sudut
rangkap pada sinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.
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Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk rumus
trigonometri sudut rangkap, yaitu sin 2A. Dengan menggunakan rumus jumlah
dan selisih dua sudut yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat
memperoleh rumus sin 2A. Perhatikan uraian berikut.

Anda pasti masih mengingat rumus sin(A + B), bahwa sin(A + B) = sinA -
cos B + cos A - sinB.

Apabila B = 4, maka Anda dapatkan:

< sin(A+ B) =sinA-cosB + cosA-sinB

& sin(A+ A) =sinA-cosA+cosA-sinA

< sin2A =sinA-cosB+sinA-cosA

& sin2A=2-sinA-cosA

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang dua kalinya merupakan sudut istimewa) tanpa menggunakan kalkulator.
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.

Diketahuitana = — g dengan a di kuadran II. Tentukan nilai sin 2a.

Penyelesaian:
Ingatlah bahwa sin 2a = 2 - sina - cos a.
Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai sin « dan cos a.

de = mi=5

sa=3

sina = % = g (sin bernilai positif di kuadran II)

cosa = % = % (cos bernilai negatif di kuadran I)

Sehingga:

sin2a = 2sinacosa = 2 (g) (—%) = _z_:
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Diketahui cos 2a = % dengan a di kuadran I. Tentukan nilai sin a.

Penyelesaian:
2a =—
cos 2a = o
& 1—-2sinfa= 4
sin“a = o=
& —2sin*a = ’ 1
sin®a = o=
o —2sin?q = 7 25
sin“a = -z — o
& —2sinfa = 18
sin“a = ——¢
& sin®a = i
sina ==
o sina = -
sina = ¢
Jadi, nilai sina yang memenuhi adalah g (diambil nilai positif karena a di
kuadran I).

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 10. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 7
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.

Selesaikan permasalahan berikut.
1. Diketahuisin4 = %dengan 0<AKL g Tentukan nilai sin 24.

2. Diberikan nilai tanx = —édengan x adalah sudut tumpul. Tentukan nilai

sin 2x.
3. Jika sinx = p dan x sudut lancip, maka tentukan nilai sin 2x.
4. Tentukan nilai dari 2 sin(x — 60°) cos(x — 60°).
VxZ-1

5. Jika nilai dari cos Sa= , tentukan nilai dari sin a.

Kunci jawaban latihan 7

24
1. —
25

2. -3
5

3. 2py/1—p?
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4, — % (sin 2x — /3 cos Zx)

2Vx2-1
5. >
X
Kegiatan Pembelajaran 11:

Rumus Trigonometri Sudut Rangkap (Bagian 2)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 11, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus trigonometri sudut
rangkap pada cosinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk rumus
trigonometri sudut rangkap, yaitu cos 2A. Dengan menggunakan rumus jumlah
dan selisih dua sudut yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat
memperoleh rumus cos 2A. Perhatikan uraian berikut.

Anda pasti masih mengingat rumus cos(A + B), bahwa cos(A+ B) = cos A -
cos B —sinA - sinB.

Apabila B = A, maka Anda dapatkan:

cos(A+B) =cosA-cosB —sinA-sinB

< cos(A+A) =cosA-cosA—sinA-sinA

< cos2A=cosA-cosA—sinA-sinA

& cos2A = cos? A — sin* A

Rumus cos 24 dapat juga dinyatakan dalam bentuk yang lain.
Ingatlah bahwa cos? A = 1 — sin? A (identitas trigonometri).
Maka, cos 2A = cos? A — sin* A

& cos 24 = (1 —sin? A) —sin? A

Jika Anda menggunakan identitas trigonometri yang lain, yaitu sin? A = 1 —
cos? A, maka Anda peroleh:

cos 2A = cos? A — sin® A

& c0s24 = cos? A — (1 — cos? A)
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Kesimpulan:
Rumus trigonometri sudut rangkap pada cosinus adalah sebagai berikut.
> cos2A = cos*A—sin*A

> cos2A=2-cos*A—-1

=1-2-sin*A

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang dua kalinya merupakan sudut istimewa) tanpa menggunakan kalkulator.
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.

JikasinA = % dengan A adalah sudut lancip, tentukan nilai dari cos 2A.

Penyelesaian:
cos2A=1-2-sin*A

25
Atau

cos 2a = cos? a — sin* a
Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai cos A.
cosa = % = g (cos bernilai positif di kuadran I)

Sehingga, cos 2a = cos? a — sin* a

42 32 de: m|=5
-(5) -G)
_16-9 sa=4
25
_ 7
25

Tentukan nilai dari cos?22,5° —sin?22,5° tanpa menggunakan alat bantu
hitung.

Penyelesaian:

Ingatlah bahwa cos 2a = cos? a — sin? a.
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Sehingga cos? 22,5° — sin? 22,5° = cos(2 - 22,5°%)
= cos 45°

1
==V2
2\/_

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 11. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 8
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Selesaikan permasalahan berikut.

1. Diketahuisin4 = %dengan O<m< g Tentukan nilai cos 24.
Tentukan nilai dari cos? 67,5° — sin? 67,5°.
Tentukan nilai dari (sin 15° — cos 15°)(sin 15° + cos 15°).
Jika nilai dari tan A = p dan A di kuadran [, tentukan nilai dari cos 24.

SR

Sederhanakan bentuk sin? (g - a) —sin? a.

Petunjuk: Gunakan relasi sudut pada kuadran I terlebih dahulu.

Kunci jawaban latihan 8

7
1. ——=
25

1
N

2

1
~1y3

2
1-p?
p2+1
cos2a

v > W N

Kegiatan Pembelajaran 12:
Rumus Trigonometri Sudut Rangkap (Bagian 3)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 12, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus trigonometri sudut
rangkap pada tangen serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan
penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.
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Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk rumus
trigonometri sudut rangkap, yaitu tan 2A. Dengan menggunakan rumus jumlah
dan selisih dua sudut yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat
memperoleh rumus tan 2A. Perhatikan uraian berikut.

Anda pasti masih mengingat rumus tan(4+ B), bahwa tan(A+ B) =
tan A+tan B

1+(tan A-tan B)’
Apabila B = A, maka Anda dapatkan:

tan(A + B) = tanA + tan B
an " 1+ (tanA - tanB)

tan A+ tan A
S tan(A+ A) =

1+ (tanA-tan A)
= tanza =0

Atau rumus tan2A dapat juga Anda peroleh dengan menggunakan rumus

tangen,
tanx = % Apabila x = 24, maka Anda dapatkan:

sinx
tanx =

COS X
sin 2A

cos 2A
Mengingat bahwa sin 24 = 2+ sin A - cos A dan cos 2A = cos? A — sin? A
sin2A

cos 2A

S tan 2A =

tan 2A =

2:sinA-cosA  os2A
= - X
cos? A —sin? A 1
cos? A

2:-sinA-cosA
_ cos? A
" cos?A —sin?A
cos? A
2:SinA -cosA
cos A -cosA
cos2A  sin®A
coszA  cos?A
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Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang dua kalinya merupakan sudut istimewa) tanpa menggunakan kalkulator.
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.

JikasinA = % dengan A adalah sudut lancip, tentukan nilai dari tan 2A.

Penyelesaian:
Gunakan segitiga siku-siku untuk mendapatkan nilai tan A.

de = mi=5

sa=4

tana = Z—: = % (tan bernilai positif di kuadran I)
2-tan A

tan24 = ———
an 1—tan? A

1-(3)

6

_ 3 16
_1_i><16
16
24
T 16—9
24
7

tan75°

o .2
Tentukan nilai dari _—

Toanz ;o0 tanpa menggunakan alat bantu hitung.

Penyelesaian:

Ingatlah bahwa tan 24 = 2tand

1-tan? A’

= tan(2 - 75%)

Sehingga 2tan7s®
88 1-tan? 750

= tan 150°
1

= -3
3\/—
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Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 12. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 9
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Selesaikan permasalahan berikut.

. 2 s
1. Misaly = tamzc . Tentukan nilai y jika x = 112,5°.
1-tan<x
o . ,5°
2. Tentukan nilai dari %.
1-tan? 22,50

3. Jika diketahui 2 tan%x = 1 untuk x di kuadran I. Tentukan nilai dari tan x.

4. Jika diketahui 2 tan%x = 1 untuk x di kuadran I. Tentukan nilai dari tan 2x.
is dengan 0° < p < 90°, maka tentukan nilai dari tan 2p.

5. Jika sinp = 7

Kunci jawaban latihan 9
1. 1

Wb N

24

AR

Kegiatan Pembelajaran 13:
Rumus Trigonometri Setengah Sudut
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 13, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus trigonometri setengah
sudut serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaan rumus
tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk rumus
trigonometri setengah sudut, yaitu sin%A , COS%A, dan tan%A. Dengan
menggunakan rumus sudut rangkap yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda
akan dapat memperoleh rumus setengah sudut.
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Rumus sin%A dapat Anda peroleh dari rumus cos 24 = 1 — 2 - sin? A. Perhatikan

uraian berikut.
cos2A=1—-2-sin*A
& 2-sinA=1-cos2A
1—cos 24

2

1—cos24
2

Persamaan di atas boleh juga ditulis _

Rumus cos%A dapat Anda peroleh dari rumus cos2A4 =2-cos?A— 1.

& sin? A =

< sinA =+

Perhatikan uraian berikut.
cos2A=2-cos*A—-1
& 14cos2A=2-cos*A

1+ cos 24 5
(:)T=cos A
) 1+ cos 24
S c0sc A =———r

2

1+ cos2A
S cosA=4+ |————
2
Persamaan di atas boleh juga ditulis _

1 . 1 sin;A . .
Rumus tan EA dapat Anda peroleh dari rumus tanEA = iA. Perhatikan uraian
COS—.
2

berikut.

1 sin%A
tanEA =

1
cos 7A

, —cosA
,1 +cosA

—cosA 2
< tans A 1+cosA
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Kesimpulan:
Rumus trigonometri setengah sudut adalah sebagai berikut.

.1 1-cosA
> sin-A=+
2 2
1 1+cosA
> cos-A=+
2 2
1 1-cosA
“A=+
1+cos A

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan nilai sudut tertentu (sudut
yang dua kalinya merupakan sudut istimewa) tanpa menggunakan kalkulator.
Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.

0
Tentukan nilai dari sin 22 % .

Penyelesaian:

1-cos2a
2

Gunakan rumus: sina = +

0
sin 22 % tidak negatif, maka:

10
10 1—cos<2-227)

n22z- =
sin 22 >

1 — cos 450
2

—_
|

NI =
N

NN

|
S

I
N| =
()
|
N
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Tentukan nilai dari cos 157,5°.
Penyelesaian:

1+cos2«a
Gunakan rumus: cos ¢ = + 2

cos 157,5° bernilai negatif, maka:

15750 — 1+ cos(2-157,59)
cos 157,5° = >

1+ cos 315°

f

_
+
N| —
N
S}

\S}
+ \S}
I~

Y

jg

=—=J2+V2

=

Diketahui cos a = % dengan a merupakan sudut lancip.
Tentukan:
A

a. sin-—

2
b. tan=

2
Penyelesaian:

Diketahui @ merupakan sudut lancip, artinya « terletak pada kuadran I. Maka, sin
dan cos diambil nilai positif.

1-cosa
2

. a
d. Sin—
2

—_
I
ull

Il Il
= = NN 185 ([
|Z| ol"‘ |l o

—_
o
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1-cosa

a
b. tan-=
2 1+cosa

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 13. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.
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Latihan 10

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Selesaikan permasalahan berikut.
1. Tentukan nilai dari:
a. sin67,5°
b. cos75°
c. tan165°
d. tan22,5°

2. Diketahuisina = s dengan a sudut lancip. Tentukan nilai dari:
. a
a. sin—
2
b. cos=
2

a
c. tan-—
2

3. Diketahui cos 2a = % dengan a sudut lancip. Tentukan nilai dari:

a. sina
b. cosa
c. tana

4. Tentukan nilai tan 4 jika nilai cos 24 = %, untukg <A<O.

Kunci jawaban latihan 10

1, a.%\/Z +2
b.%\/z—\/?
c. -7 — 43

d.v3-2V2
2. a.=10

10
3
b.5V1O

1
C.—-
3

3. a.—/26

26
5
b.%\/26

1
C.—
5

4. 12

2

Matematika Peminatan FHalaman 93
Kelas XI Semester 1
2020/2021



SMA MUHAMMADIYAH 1

YOGYAKARTA

Kegiatan Pembelajaran 14:
Tes Formatif 4 (Rumus Trigonometri Sudut Rangkap & Setengah Sudut)
Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan rumus trigonometri
sudut rangkap dan setengah sudut.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/FDVRoq7awp6PnuGm8
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama

Kunci jawaban tes formatif 4
Kunci jawaban tes formatif 4 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84% -92% :baik
75% -83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda dapat
melanjutkan dengan mempelajari materi pada kegiatan pembelajaran 15.
Apabila tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%, maka Anda harus
mengulangi kembali materi kegiatan pembelajaran 10, 11, 12, dan 13 (terutama
bagian yang belum Anda kuasai).

Kegiatan Pembelajaran 15:
Rumus Perkalian Sinus dan Cosinus
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 15, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus perkalian sinus dan
cosinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan dengan penggunaan rumus
tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan bertanggungjawab.
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Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.

Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk rumus
perkalian sinus dan cosinus. Dengan menggunakan rumus jumlah dan selisih
sudut yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan dapat memperoleh rumus
perkalian sinus dan cosinus.

Tentunya Anda masih ingat rumus penjumlahan dan selisih sudut pada sinus
berikut.

sin(A+ B) =sinA-cosB + cosA-sinB

sin(A—B) =sinA-cosB —cosA-sinB

Dengan menjumlahkan serta mengurangkan sin(A + B) dan sin(A — B), akan
Anda peroleh rumus perkalian sinus dan cosinus. Perhatikan uraian berikut.
Pertama, Anda jumlahkan sin(A + B) dan sin(A — B). Maka Anda peroleh:
sin(A+ B) = sinA - cos B + cosA-sinbB

sin(A—B) =sinA-cosB —cosA-sinB +

Kedua, Anda kurangkan sin(A + B) dan sin(A — B). Maka Anda peroleh:
sin(A + B) =sinA-cosB+ cosA-sinB
sin(A—B) =sinA-cosB —cosA-sinB -

Rumus perkalian sinus dan cosinus lainnya dapat Anda peroleh dari rumus
penjumlahan dan selisih sudut pada cosinus. Tentunya Anda masih ingat rumus:
cos(A+B) =cosA-cosB —sinA-sinB

cos(A—B) =cosA-cosB+siCA-sinB

Dengan menjumlahkan serta mengurangkan cos(4 + B) dan cos(4 — B), akan
Anda peroleh rumus perkalian sinus dan cosinus. Perhatikan uraian berikut.
Pertama, Anda jumlahkan cos(A + B) dan cos(A — B). Maka Anda peroleh:
cos(A+ B) = cosA-cos B —sinA-sinB

cos(A—B) = cosA-cosB +sinA-sinB +

Kedua, Anda kurangkan cos(A + B) dan cos(A — B). Maka Anda peroleh:
cos(A+ B) =cosA-cosB —sinA-sinB
coS(A—B) =cosA-cosB+sinA-sinB -
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Kesimpulan:

Rumus perkalian sinus dan cosinus adalah sebagai berikut.
» 2-sinA-cosB =sin(A+ B) + sin(A— B)
> 2-cosA-sinB =sin(A+ B) —sin(A — B)

> 2:cosA-cosB =cos(A+ B) + cos(A—B)
h—z »sinA - sinB = cos(A + B) + cos(A — B)

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan hasil perkalian sinus dan
cosinus dengan sudut tertentu (sudut yang jumlah dan selisihnya merupakan
sudut istimewa) tanpa menggunakan kalkulator. Agar lebih memahami materi
ini, perhatikan beberapa contoh soal berikut.
Contoh 1:
Hitunglah nilai dari —2 sin 37,5° sin 7,5°.
Penyelesaian:
—2sin37,5°sin7,5° = cos(37,5° + 7,5°) — cos(37,5° — 7,59)
= cos 45° — cos 30°

1 1
:E\/E_E\/g
-3 (VZ-V3)
Contoh 2:

Hitunglah nilai dari cos 75° cos 15°.
Penyelesaian:

1
cos 75° cos 15° = = (cos(75° + 15°) + cos(75° — 15°))

2
1
= =(c0s90° + cos 60°)

(0+2)

Hitunglah nilai dari —8 sin 75° cos 15°.
Penyelesaian:

—85sin 75° cos 15° = —4(2 - sin 75° cos 15°)
= —4(sin(75° + 15°) + sin(75° — 159))

Bl RN RN
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= —4(sin90° + sin 60°)
1
= —4 (1 + E\/§)
=—4-2V3
Hitunglah nilai dari 2 cos 80° cos 40° cos 20°.
Penyelesaian:
2 c0s 80° cos 40° cos 20° = cos 80° (2 - cos 40° cos 20°)
= cos 80° (cos(40° + 20°) + cos(40° — 209))
= cos 80° (cos 60° + cos 20°)

1
= cos 80° (E + cos 200)

1
= 5 cos 80° + cos 20° cos 80°

1 1
= 5cos 80° + > (cos(20° + 80°) + cos(20° — 807))

1 1
= 5cos 80° + > (cos 100° + cos(—60°))

-2 800+1( 1000+1)
= 5 cos 5 | cos 5

-2 80° + ! 100° + -
= 5 cos 5 cos 2

1 1
=215 (cos 80° + cos 100°)

1(1 80° + 100° 80° — 100°
5| cos 5 cos 5

1
4
0

+
N |

(cos 90° cos(—107))

+

+

NN e e

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 15. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 11

Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawabh ini.
Tentukan nilai dari:

1. 2sin22,5°cos 22,5°

2. —2sin105° sin 75°
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2 cos 15° cos 285°
cos 75° cos 15°

10 10
8 cos 825 sin 375
2 cos (2x + %) cos (Zx - %)

cos 67° sin 68° + cos 23° sin 22°
2(sin 50° cos 40° + cos 80° sin 70°)
. c0s40° cos 20° — sin 70° sin 50°
10. cos 75° sin 15° + sin 75° cos 15°

© PN oW

Kunci jawaban latihan 11
V2

1
- (1 + E‘E)

BDIRr N

2(V3-+2)

cos 4x

12
2

© ® N o s W

3

2

0
.1

—_

0

Kegiatan Pembelajaran 16:
Rumus Penjumlahan dan Pengurangan Sinus dan Cosinus
Tujuan kegiatan pembelajaran

Melalui kegiatan pembelajaran 16, Anda diharapkan dapat menghayati,
mengamalkan ajaran agama yang dianutnya dalam menjelaskan dan
menentukan penyelesaian yang berkaitan dengan rumus penjumlahan dan
pengurangan sinus dan cosinus serta menyelesaikan masalah yang berkaitan
dengan penggunaan rumus tersebut secara jujur, teliti, kreatif, dan
bertanggungjawab.

Uraian materi

Sebelum mempelajari uraian materi berikut, berdo’alah terlebih dahulu.
Semoga Anda dimudahkan dalam memahami materi ini. Aamiin.
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Pada bagian ini Anda akan mempelajari rumus trigonometri untuk
penjumlahan dan pengurangan sinus dan cosinus. Dengan menggunakan rumus
perkalian sinus dan cosinus yang telah Anda pelajari sebelumnya, Anda akan
dapat memperoleh rumus penjumlahan dan pengurangan sinus dan cosinus.

Tentunya Anda masih ingat rumus perkalian sinus dan cosinus berikut.
» 2-sinA-cosB = sin(A+ B) + sin(A — B)
> 2-cosA-sinB =sin(A+ B) —sin(A — B)
> 2-cosA-cosB =cos(A+ B) + cos(A— B)
» —2-sinA-sinB = cos(A+ B) + cos(A — B)
Dari rumus di atas, dapat Anda kembangkan menjadi rumus penjumlahan dan
pengurangan sinus dan cosinus. Perhatikan uraian berikut.
Anda misalkan 4 + B = x dan A — B = y. Selanjutnya, Anda tentukan nilai x + y

danx —y
x + y senilai dengan: dan x — y senilai dengan:
A+B=x A+B=x
A-B=y + A—B=y-—
2A=x+y 2B=x—y

1 1
@A:E(x+y) @B=E(x—)’)

Maka dapat dengan mudah Anda peroleh rumus berikut.
» 2-sinA-cosB =sin(A+ B) + sin(A — B)

1 1
(=>2-sin(z(x+y)>-cos<z(x—y)> =sinx + siny

Atau boleh juga ditulis

Dengan langkah yang sama, rumus penjumlahan dan pengurangan lainnya dapat
Anda dapatkan.
» 2-cosA-sinB =sin(A+ B) —sin(4A — B)

1 1
= 2-cos(z(x+y)>-sin<§(x—y)> =sinx —siny
Atau boleh juga ditulis
» 2-cos/A-cosB =cos(A+ B)+cos(A—B)
1 1
S 2-cos(z(x+y)>-cos<§(x—y)> =cosx +cosy

Atau boleh juga ditulis
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» —2-sinA-sinB = cos(A + B) + cos(4 — B)

1 1
<=)2-sin(z(x+y)>-sin(z(x—y)) =cosx +cosy

Kesimpulan:

Rumus penjumlahan dan pengurangan sinus dan cosinus sebagai beri
> sinA+sinB=2- sin%(A +B)- cos%(A —B)
> sinA—sinB =2 cos%(A + B) -sin%(A —B)

> cosA+cosB= 2-cos§(A+B)-cos§(A—B)
—cosB = —2-sin%(A+B)-sin%(A—B)

Pembahasan lebih mendalam mengenai penggunaan rumus di atas akan
diuraikan pada contoh soal di bawah ini.

Contoh soal & pembahasan

Rumus di atas Anda perlukan untuk menentukan hasil penjumlahan dan
pengurangan sinus dan cosinus dengan sudut tertentu (sudut yang setengah
jumlah atau selisihnya merupakan sudut istimewa) tanpa menggunakan
kalkulator. Agar lebih memahami materi ini, perhatikan beberapa contoh soal
berikut.

Contoh 1:

Nyatakan bentuk berikut dalam bentuk perkalian.
a. sinbx + sin2x

b. cos4x — cos 2x

Penyelesaian:
a. Sinbx + sin2x = 2sin4xcos 2x
b. cos4x —cos2x = —2sin3xsinx

Hitunglah nilai dari cos 195° + Dos 105°.
Penyelesaian:

1 1
cos 195° + cos 105° = 2 - cos 5 (195° + 1059) - cos 5 (195° — 1059)

1 1
=2- cos 5 (3009) - cos 5 (909
= 2-c0s 150° - cos 45°
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Hitunglah nilai dari sin 105° — sin 15°.
Penyelesaian:

1 1
sin105° — sin15° = 2 - COS§(1050 + 159) - sin§(105° — 159
1 1
=2- cos 5 (120°) - sinz(90°)
= 2-c0s 60° - cos 45°
1\ /1
=2(3)(3)
1
= o\2

sinx—sin 2x+sin 3x
Sederhanakan bentuk

€0S X—C0S 2x+c0S 3x
Penyelesaian:
sinx — sin2x + sin 3x

coSs x — cos 2x + cos 3x
sinx + sin 3x — sin 2x

cos x + cos 3x — cos 2x
2 sin2x cos(—x) — sin 2x

"~ 2cos 2x cos(—x) — cos 2x
sin 2x (cos(—x) — 1)

~ cos 2x (cos(—x) —1)
= tan 2x

Demikian uraian materi pada kegiatan pembelajaran 16. Akhiri belajar Anda
dengan berdo’a, semoga ilmu Anda bermanfaat & barokah. Aamiin.

Latihan 12
Ujilah pemahaman Anda dengan mengerjakan soal-soal di bawah ini.
Nyatakan bentuk berikut dalam bentuk perkalian.

1. cos2x + cos 6x

2. sin4x — sin 2x
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Tentukan hasil dari:

3. cos105°% — cos 15°

4, sin75°% + sin 15°

5. cos20° + cos 100° + cos 140°

6. cos80° + cos 40° — cos 20°

7. sina + sin(a + 120°) + sin(a + 240°)
8
9
10.

—cos(a + 120%) — cos a — cos(a + 240°)
sin 285%—sin 195°

" c0s375%4cos 2859
sin5a—-sin3a

cosa+cosa

Kunci jawaban latihan 12

2cos 4x cos 2x

2cos 3x sinx

_l

© 0N W N

10. cos4atana

Kegiatan Pembelajaran 17:

Tes Formatif 5 (Rumus Trigonometri Penjumlahan, Pengurangan, dan Perkalian
Sinus & Cosinus)

Tujuan kegiatan pembelajaran

Mengetahui penguasaan materi yang berkaitan dengan penjumlahan,
pengurangan, dan perkalian sinus & cosinus rumus trigonometri.

Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle /xttWK8CGTKcFwiva8
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama
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Kunci jawaban tes formatif 5

Kunci jawaban tes formatif 5 akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

Umpan balik

Periksalah nilai tes formatif Anda. Tingkat penguasaan materi = nilai tes
formatif.
Pengelompokan tingkat penguasaan materi:
93% - 100% : baik sekali
84%-92% :baik
75%-83% :cukup
<75% : kurang

Apabila tingkat pemahaman Anda mencapai 75% atau lebih, Anda sudah
menguasai materi ini. Apabila tingkat pemahaman Anda masih di bawah 75%,
maka Anda harus mengulangi kembali materi kegiatan pembelajaran 15 dan 16
(terutama bagian yang belum Anda kuasai).

C. EVALUASI

1. Penilaian Kognitif
Untuk mengetahui penguasaan Anda terhadap materi ini, ikuti petunjuk
berikut.
1. Bukalah google formulir dengan link:
https://forms.gle/9uCbuvLjySovnLHb8
2. Bacalah petunjuknya dengan seksama
Kunci Jawaban

Kunci jawaban evaluasi akan tampil setelah Anda memberikan jawaban
pada setiap butir soal yang disajikan.

2. Penilaian Keterampilan

Selesaikan tugas portofolio berikut.

1. Tugas ini bersifat wajib & individu.

2. Buatlah main mapping dari seluruh materi yang telah Anda pelajari
pada bab ini.

3. Kerjakan pada selembar kertas marmer putih.

Sajikan hasil kerja Anda dalam karya yang indah dan rapi.

5. Unggah hasil kerja anda pada link:
https://forms.gle/BFnwQhiqaEb1MdZE9

b

Matematika Peminatan FHalaman 103
Kelas XI Semester 1

2020/2021


https://forms.gle/9uCbuvLjySovnLHb8
https://forms.gle/BFnwQhiqaEb1MdZE9

SMA MUHAMMADIYAH 1
YOGYAKARTA

3. Penilaian Sikap
Nilai sikap Anda ditentukan dari tanggung jawab dan kedisiplinan Anda
dalam melakukan belajar mandiri & ketertiban dalam mengumpulkan

tugas.
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PENUTUP

Melalui pembelajaran berbasis modul, modul ini diharapkan dapat membantu
peserta didik untuk mampu belajar secara mandiri, mengukur kemampuan diri sendiri,
dan menilai dirinya sendiri. Tidak terkecuali dalam memahami konsep dasar materi
terkait dan implementasinya. Dalam arti lain, adanya sikap kejujuran, tanggung
jawab, disiplin, dan rasa ingin tahu sangat penting dalam proses belajar secara
mandiri. Semoga modul ini dapat digunakan sebagai raferensi dalam proses
pembelajaran pada kegiatan pembelajaran, terutama dalam masa pandemi COVID-19.
Peserta didik dapat mendalami materi dalam modul ini melalui berbagai sumber, baik
buku pelajaran maupun internet.

Semoga modul ini bermanfaat bagi peserta didik khususnya peserta didik
Kelas XI MIPA dalam mempelajari “Modul Pembelajaran Matematika Peminatan
Kelas X1 Semester 1”. Tidak lupa pula dalam kesempatan ini, penulis memohon saran
dan kritik yang membangun, demi sempurnanya penyusunan modul ini di masa yang
akan datang. Semoga modul ini memberikan manfaat bagi peserta didik dan pembaca
budiman lainnya. Aamiin.
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